





سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ ©ب>»© الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 


الفصل 
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القوه والحرکه 
٩‏ التحرك هی : حاصل ضرب کتلة الجسم (۳0) فى سرعته ۷) 
6 وحدة قياس كمية التحرك." 1۵.10.5 

©»القانون المسة لمستخدم لحساب كمية التحرك : 1.۷ PL=‏ 








# مامعی قولنا ان : كمية تحرك جسم 12.0.5 40 
ج۱: یعنی ذلك أن حاصل ضرب سرعة الجسم فى کتلته = 1692.70.57 40 
# علل : كمية التحرك كمية متجة 
ج : لأنه يلزم لتعریفها تعریفاً تاماً معرفة المقدار والاتجاه . أو لأن حاصل ضرب 
كمية متجبة( السرعة) فى كمية قياسية ( الكتلة ) یعطی كمية متجبة 
# علل : كمية تحرك قطار ساكن <صف 
ج۳: لان سرعة القطار الساكن = صفر وكمية التحرك هی حاصل ضرب السرعة فى الكتلة 


طردياً مع سرعة الجسم عند ثبوت كتلته طردياً مع كتلة الجسم عند ثبوت سرعته 


مثال (١):جسم‏ كتلته 50129 يتحرك بسرعة ms‏ 40 ماهى كمية تحركه 
P = mV = 50 x 40 = 2000 kg ms”‏ $ 
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يوسلسلة مذكرات جالیلیو هس9۳ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 









كمية كرك هذا الجسم 
تتناسب طردياً مج القوة المؤثرة على | 2 لچسم وعکبد 1 مع ۳3۹۳ 


* مامعنی قولنا أن : القوة المؤثرة على جسم - 401.5 
ج : یعنی ذلك أن حاصل ضرب کتلة الجسم فى عجلة تحركة = 40۸ 





“At At At At At 











قوة أقل ينتج عنها عجلة أقل 2 قو ةأكبر يتتج عنها عجلة أكبر | كتلة أقل نکتسب عجلة أكبر كتلة أكبر تکتسب عجلة أقل 
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سلسلة مذكرات جاليليو وس الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 















ETI -_ AV ۰. مر‎ 


تزداد بزبادة کتلة الجسم () تقل بزبادة زمن التأثير (۸۵) 
والتغیر فى سرعته (۸۷) زمن التغیر نی كمية التحرك 





التطبيقات الحباتية مثل :| 
١-سقوط‏ بيضة على آرض صلبة فإنها تنكسر بينما سقوطها على وسادة فإنها لا تنكسر 
۲- إستخدام الوسادة الوائية فى السيارة 

۳- إصطدام السيارة بكومه قش أقل تدميراً من إصطدامها بحائط خرسانی 

-٤‏ سقوط شخص من مكان مرتفع فى حوض ماء أقل ضرراً من سقوطة على الأرض 








سقوط بيضة على أرض صلبة فإنها تنكسر بينما سقوطها على وسادة لا تنکسر؟ 
ج : بسبب زبادة فترة تلامس البيضة مع الوسادة ۸٤‏ فتقل القوة المؤثرة عليها ۴ 
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سلسلة مذكرات جالیلیو وهه الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 





"- استخدام الوسادة البوائية فى السيارة ؟ 
ج : لحماية السائق حیث تعمل على زبادة فترة تلامس السانق مع الوسادة۸ فتقل 
القو 3۳ المؤثرة عليه ۴ فلا يتأذى 





شخص من مکان متة وض ماء أة | من سقوطة عل الأرض ؟ 
ج : بسبب زادة فترة تلامس الشخص مع الاء ۸٤‏ فتقل القوة المؤثرة علها ۴ یکون ضرر أقل 
7- علل / القوة كمية متجهة ؟ 
ج : لأن حاصل ضرب كمية متجهة ( العجلة ) فى كمية قياسية ( الكتلة ) يعطى كمية متجهة 
5 : داد العجلة ال ۲ 
ج : لوجود علاقة طردية بين العجلة والقوة المؤثرة ( 2 = ۴) 
5 :نقص عجلة الحركة الى الريع اذا ذادت كتلتة لاربعة امثا 
ج: لوجود علاقة عكسية بين العجلة والكتلة 
#نلاحظ حركة الاجسام نحو الارض ولا نلاحظ حركة الارض نحو الاجسا 
ج : لان العجلة تتناسب عكسيا مع الكتلة وبما ان كتلة الارض كبيرة جدا .فلا نلاحظ حركتها 
وبما ان كتلة الاجسام صغيرة فنلاحظ حركتها 
E‏ تصبح القوة الموثرة = صفر ج/ اذا كانت العجلة = صفر ای ان السرعة منتظمة 
اکمل مایا 
۱- اذا تضاعفت كتلة الجسم عند ثبوت القوة المؤثرة علية فان عجلتة ........ ج/ تقل للنصف 
۲- اذا ذادت کتلة جسم للضعف وذادت القوة المؤثرة للضعف فان عجلتة ... ج/ تظل ثابت 
۳ اثرت قوتان على جسمان كتلة الاول ثلاثة كتلة الثانی فان العجلة الق یکتسها لول 
تساوی سيب العسلة الى a‏ ان ج/ ثلث 
1 تور پیونن الثابی : 

















اك 















Slope = F Slope = ۴ Slope لح‎ Slope = a 
7 
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سلسلة مذكرات جاليليو وس الفصل الدرامى الثانی (أولى فيزياء) ' 
#إذا أثرت قوتان متساوبتان على كتلتين مختلفين ( 1111 و 1192) فإنهما يكتسبان عجلتين 
مختلفتين (21 و 32)وتناسب العجلة تناسباً عكسياً مع الكتلتة عند ثبوت القوة 
( الكتلةالأكبر تتحرك بعجلة أقل والعكس ) 
+ إذا آثرت قوتان مختلفتان (1"2, '1) على كتلتين متساويتين فإنهما يكتسبان عجلتين مختلفتين 
(21 و 8) وتناسب القوة تناسباً عكسياً مع الكتلتة عند ثبوت الكتلة (القوة الأكبر تحرك 
الكتلة بعجلة أكبر والعكس 









00 ا . 2 
#وحدة قياس القوة فى النظام الدولى : نيوتن )N(‏ وهويكاق 115. 8 >1 


مقدار مقاومة الجسم لأى تغيرى قوة جذب الأرض للجسم 
حالته مت الإنتقالية 


تیه قاس مه وجمان 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ وهه الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 








۱- ماذا يعنى قولنا أن وزن جسم یساوی 50۲ 

ج/ ای ان قوة جذب الأرض للجسم یساوی 50۱1 
۲- مامعنی قولنا أن :حاصل ضرب كتلة الجسم × عجلة السقوط الحر یساوی 30 کجم م/ ث” 
ج/ ای ان وزن الجسم یساوی 30 نیوتن 

۳- متى تساوی القوة_عجلة السقوط الحر ؟ ج: عندما تکون الكتلة ع)1 

-٤‏ مق تساوی القوة الوزن ؟ ج: عندما تکون عجلة الحرکة = عجلة الجاذبية 

= 1/6 وز 

ج: لان عجلة الجاذبية على القمر - 1/6 عجلة الجاذبية على الارض 

زن | دانما اکر من كتلته 

ج: لان الوزن یساوی الکتلة × عجلة الجاذبية . عجلة الجاذبية دائما اکبر من الواحد الصحیح 
استبراد الذهب من الخارج بالكتلة با 

ج/ لان الكتلة ثابتة لا تختلف من مکان لاخر 

























مثال محلول 


سس 


یدفع ولد صندوقا کتلته 18 20 بقوة مقدارها 507 احسب عجلة الصندوق؟ (افترض عدم وجود احتکاك). 
الحل : 





من القانون الثانى لنيوتن عن الحركة 7 2.5= 


متال محلول 


تحركت سيارة كتلتها 18 1000 من السكون لتكتسب سرعة 57 7# 20 بعد زمن 5 5 احسب قوة دفع السيارة 
للأمام (افترض عدم وجو د احتكاك) 














با برا 
الحل: f i‏ 599 
1 
20-0 
s7‏ 0 ك - - 
5 
ومن ثم فان F = ma = )1000()4( = 4000 N‏ 


تمنیاتی بالتوفيق هيب الصفحة رقم ( / ) سس والاستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ وهس الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 









مثال محلول 
لاحظ الشکل التالی » ثم جب عن الأسئلة التی تليه: 


رد الفعل (F,)‏ الفعل ۳) 












680 ما العلاقة بين القوة المؤثرة على الفيل والقوة المؤثرة على الشخص؟ 

68 لماذا تكون قوة الفعل على الفيل ورد الفعل على الشخص قوتين غير متزنتين؟ 

68 إذا كانت كتلة الفيل تساوى 6 مرات قدر كتلة الرجل» فاحسب العجلة التى يتحرك بها الفيل إذا تحرك 
الرجل بعجلة *2:/5؟ لماذا تكون عجلة الفيل سالبة الإشارة؟ 


الحل : 
8 القوة الموثرة على الشخص = - القوة الموثرة على الفیل. 
رات > F‏ 


3) لکی يحدث الاتزان بين قوتين يشترط أن تكونا متساويتين فى المقدار ومتضادتين فى الاتجاه» وخط عملها 
واحد» ويؤثران على نفس الجسم. وتنطبق جميع هذه الشروط على قوى الفعل ورد الفعل فيما عدا الشرط 
الأخيرء حيث إن الفعل يؤثر على جسم (الفيل) ورد الفعل يؤثر على جسم آخر (الشخص). 

ق حساب العجلة التى يتحرك بها الفيل 











وتدل الاشارة السالبة على أن الفيل يتحرك فى عكس اتجاه حر كة الشخص. 


تمنیاتی بالتوفیق هب لصفحة رقم ( 8 )9-۳ الاستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ وهه الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 


© أثرت قوة على جسم ساكن كتلته ع۷ 3 فتحرك حتى وصلت سرعته إلى 73/5 30 بعد أن قطع 7۰ 10 احسب : 
القوة المزثرة على الجسم . 
الحل : 
ad‏ 2 + ۷۶ = ,۷ 
0 ۷ 2 ۷ 2 2 *30 
a = 45 ms”‏ 
حساب القوة : F = ma‏ 
م 5 - 245 3 - 
© أثرت قوة مقدارها ۷| 30 على مكعب فتكسبه عجلة و عندما تزثر نفس القوة على مكعب آخر تكسبه عجلة أكبر من 
3 أمثال المكعب الأول أحسب : النسبة بين كتلة المكعب الأول إلى كتلة المكعب الثانی . 


الحل : سس 
2 = ۲۲۱۵ 05 


۲۲۱۱31 = MX 1 
mı = 3 M2 


© يمر خيط خفيف على بكرة ملساء ويتدلى منة كتلتان ( "5kg‏ وع3- د۳ ) احسب: 
-١‏ العجلة التى تتحرك بها المجموعة ؟- الشد فى الخيط 
الحل : 
أول: الكتلة 1 تتحرك راسيا لاسفل 
قوة الشد تساوی 1115-82 T=‏ 


T= 9 0 T= 50-59‏ 
الكتلة دم تتحرك راسيا لاعلی 


قوة الشد تساوی +1022 T=‏ 
T= 310+ ِ 1= 30+42‏ 


من ۲۰۱ ينتج ان : 
302 = 50-59 


Fa=2.5 57‏ 0 = 83 
انا : الشد فى الخيط 


T= mıg-mıa =5x10°x2.5=37.5 N 





تمنياتى بالتوفيق هي الصفحة رقم (9 )سه الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جاليليو وس الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


أ لز اء 


+ تا 

















۳۳ ۳۳ 
فإنه يمكن التعبير عن العلاقة بين الازاحة المقطوعة بواسطة كل جسم منهما مع الزمن بالشكل e‏ 


LLL 





2 - جسمان كتلة کل منهما ۳ كجم يسقطان من ارتفاعين مختلفين 


حيث يسقط الاول من ارتفاع 1 بينما پسقط الآخر من ارتفاع 20 كما بالرسم 0 
20 
فان النسبة بين كمية تحرك الأول إلي كمية تحرك الثاني 5 تاک ییون بویت ۱ 
أ مر تمرم 
ىم 1 1 2 1 
00 پاچ >) 2 د ) مه 


۳1 


وم 
قطار ساكن : 


طفل 





mı = 20 kg m, = 200 ton 
ولا‎ = 0.4 m/s 
o يكون ترتيب كمية التحرك لهم هو‎ 
P2 > ۱ > رم د( و‎ > P3 > P2 (+ رم > يم > وم ب ) ر۴ > رم > وم‎ (Î 


4 - إذاكان ( الدفع = القوة × الزمن ) و( كمية التحرك = الكتلة × السرعة ) » فهل يمكن جمع الدفع مع كمية التحرك ؟ و لماذا ؟ 
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سلسلة مذكرات جاليليو وس الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


5 - إذا زادت سرعة جسم متحرك للضعف » فان | a‏ 
أ) کتلته تزداد للضعف ب ) كمية تحرکه تزداد للضعف 
ج) تزداد كل من كتلته وكمية تحركه للضعف د ) لاشئ مما سبق 





فان النسبة بين كتل تلك الأجسام 3" : 172 : 701 تكون علي الترتيب 5300 

أ ) 2 : 1 : 1 ب) 1 : 3 : 2 

ج) 1 : ۷3 : 3 د) 1 ا ۷3 
7 - إذا زادت كتلة الجسم للضعف و قلت سرعته للنصف » فإن كمية تحركة ................ 2 

أ ) تزداد للضعف ب ) تقل للنصف ج ) تظل ثابتة د ) تقل للربع 
8 - تکون قيمة سرعة الجسم ضعف مقدار كمية تحرکه عندما تکون کتلة الجسم ... ۳ 

4 Kg ) د‎ 0.5 Kg ب) ۷6 2 ج(‎ 1 Kg ( Î 


و - تؤثر فوتان لاا 6 = ۴1 و N‏ 2 = ۴2 عاي جسمين مختلفين 
كتلتيهما ع) 1 و ع) 2 علي الترتيب » كما بالشكل » 


فان الا لنسبة بين كمية تحرك الجسم الأول و كمية تحرك 





0 - إذا زادت كمية تحرك جسم متحرك للضعف فان ذلك يعني أن #9 
أ) سرعته زادت للضعف ب ) كتلته زادت للضعف و سرعته زادت للضعف 


ج ) كتلته زادت الي أربعة أمثال قيمتها د ) كتلته قلت للنصف 


1 - يتحرك جسمان كما هو موضح بالرسم البياني المقابل » 


فإذا علمت أن كتلة الجسم الأول ع 10 وكتلة الثاني ع) 5 


حل ين يم ضا 


5 ا P1‏ 
أوجد النسبة بين كميتي تحركهما ( 77 ) 


1 2 3 4 ١ 








تمنياتى بالتوفیق هسب الصفحة رقم (11 )سب © الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 







2 - الجسمان 1 و 2 متزنان كما بالشكل المقابل » 
فإذا تم استبدال الجسم الأول بجسم آخر کتلته ع) 4 , 
إحسب : 
أ ) كمية تحرك الجسم الأول قبل ملامسته لسطح المنضدة مباشرة 
ب ) كمية تحرك الجسم الثاني قبل ملامسة الجسم الأول لسطح المنضدة مباشرة 


( علما بأن عجلة الجاذبية الأرضية 0/52 10 ) 


3 - یتقابل الجسمان عند النقطة 1777 
A | Î‏ ب ) 8 
ج) 6 د ) 0 
4- كمية التحرك هي كمية وي از 
أ ) آساسية قياسية ب ) آساسية متجهة ج ) مشتقة قياسية د ) مشتقه متجهة 
5- وحدة قياس كمية التحرك في نظام 51 هي o.‏ 
Î‏ ) ۰.۳۱.5 ۵ ب( ۰۳۱۰5۲ 68 ج( 8.۳.57 د ) ۳۳۰.5۳ . kg‏ 
6 - جسم کتلته ع 500 يتحرك بسرعة 6۲/5 40 احسب : 
أ ) كمية تحرکه ب ) كمية تحرکه الجديدة إذا زادت کتلته للضعف و سرعته للضعف 


7 - إذاكانت كتلة السيارة تساوي کتلة 
المقطورة الواحدة تساوي ص » فان 
النسبة بين سرعة السيارة في الحالات الثلاثة 
3 ۷1:۷2 تساوي RSE‏ 
أ( 6:3:1 

فا 1423 

32 11 


23:1 ۵ 
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سلسلة مذکرات جالیلیو وھ الفصل الدرامی الثانی (أولى فیزیاء) هس 


١ 1‏ اغترالإماي الصميعه _ | 


1 - حاصل ضرب كتله الجسم في المعدل الزمني للتغير في ازاحته تساوي 220 

أ القوه ب - كميه التحرك ج - الوزن 

2 - تقاس القوه بواسطه ۱۳ 

أ- الميزان ذو الكفتين ب - الامیتر ج - المیزان الزنبركي 
3 - وحده قياس القوه هي النيوتن ويكافئ 52000000 

أ - Kg.m/s‏ ب- 111/55 ج- 1 2 16 
4 - معادله أبعاد القوه هي 305 

- 1۲-2 12 ۷ ب - 12-1 ج- MLT7Z‏ 
5 - الصیغه الرياضيه لقانون نیوتن الثاني هي 999 

>F =0 =€ 2F ب = 0 عد‎ F=ma - أ‎ 

6 - النسبه بين القوه الي الكتله طبقا لقانون نيوتن الثاني = ا 

أ 0.53 ب - و ج- 2a‏ 


7 - عربه كتلتها ع۸ 1000 وأخري كتلتها ع! 2500 تتحركان بنفس العجله فان النسبه ل هي 
2 


أ 1 YT‏ 2 ج- 5 
١ 5‏ 5 2 
8 - اذا أثرت قوه 28 علي جسم قابل للحركه كتلته ع» 1 فان الجسم يكتسب 059995 
أ - سرعه 2۳0/5 ب - عجله ١20/527‏ ج- عجله 111/52 د - سرعه 1171/5 


و - القوه التي تؤثر علي جسم كتلته ع516 بحيث تتغير سرعته بانتظام من 70/5 الي 300/5 في زمن 


قدره 5 2 هي ۰ نيوتن 
| - 10 ب - 5 ج- 2- د- 10- 


0 - جسمان وزن كل منهما 20 ك و 10 ك يتحركان بسرعه 1000/5 و 2000/5 علي الترتيب فان.. 
أ - الجسم ذو العشرون ك له قوه دفع أكبر ب - الجسم ذو العشر ك له قوه دفع أكبر 








ج - الجسمان متساويان في قوه الدفع د - قوه الدفع لهما تساوي صفرا 

1 - حاصل ضرب الكتله في السرعه هو EE‏ 

أ - القوه ب - قوه الدفع ج - الجاذبيه د الشغل 
2 - وحده قياس قوه الدفع هي ل 

Kg.m/s 5‏ ب - m. kg.s‏ ج- “5 مر Kg.‏ ل - Kg.m/s’‏ 
3 - لا تعتمد قوه الدفع لجسم ما علي السرعه التي يتحرك بها 

صح ب - خطأ 


تمنیاتی بالتوفیق ۱ لصفحة رقم (13) سه الأستاذ / محمود جلال 


wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





سلسلة مذكرات جالیلیو وه الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 


4 - معدل التغير في قوه الدفع لجسم ما .............. مع القوه الغير متوازنه الواقعه عليه 
أ - تتناسب طرديا ب - تتناسب عكسيا ج - تتناسب أسيا 

5 - يصف القانون الثاني لنيوتن ؟ 

أ - العلاقه بين القوه والحركه ب - العلاقه بين القوه والزمن 

ج - العلاقه بين السرعه والعجله د - العلاقه بين السرعه والحرکه 







6 - ما هي المعادله الرياضيه لقانون نيوتن الثاني 


d = + 2 -‏ ب - gt‏ = ۷ ج - = د - a= F.m‏ 
7 - كيف تتغیر عجله جسم اذا قلت محصله القوي الموثره عليه ؟ 

أ- تزيد ب - تقل ج - لا تتغير د - تصبح صفرا 
8 - احسب مقدار القوه المحصله التي يجب أن تؤثر علي جسم كتلته ع700 لتحركه بعجله “217/5 
۱ ل 1400 ب - N‏ 1.4 ج- 2.861 د- لا 0.35 

9 - اذا تضاعفت القوه الموّثره علي جسم ونقصت کتلته الي النصف فان العجله التي يتحرك بها 
أ - تتضاعف ب - تقل الي النصف ج - تزداد الي أربع آمثالها 

0 - اذا قلت کتله الجسم الي النصف و زادت کمیه تحرکه الي الضعف فان السرعه التي يتحرك بها 
أ - تتضاعف ب - تقل الي النصف ج - تزداد الي أربع آمثالها 


1 - توضح الرسومات البيانيه التاليه حاله مجموعه من الاجسام لها نفس الكتله وجمیعها مرسومه 
بنفس مقياس الرسم فيكون الرسم البياني الذي يعبر عن حاله جسم له أكبر كميه تحرك هو 


d d d d 
4 t P4 t ير‎ t سے‎ ۲ 
(ب) )ج( (د)‎ (0 


- الأشكال البيانيه التاليه تعبر عن أربع حالات لحرکه جسم فیکون الشکل البياني المعبر عن أكبر 





كميه تحرك هو 5358 
d(m) d(m) d(m) d‏ 
t)s( ۱)5( 0 t‏ سخ (۱)5 جا 
)1( )ج( 
3 - جسم كتلته ع» 0.5 سقط من السكون من ارتفاع 18017 عن سطح الأرض فيكون كميه تحرك 
الجسم عند وصوله لسطح الارض تساوي .......... (107:/52 = (g‏ 
Kg.m/s =|‏ 3 ب - kg.m/s‏ 5 ج — Kg.m/s‏ 6 د — Kg.m/s‏ 9 





تمنياتى بالتوفيق هب الصفحة رقم (14) س #الأستاذ / محمود جلال 


wwuw.Cryp2Day.com 
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سلسلة مذکرات جالیلیو 9۳۵ الفصل الدراسی الثانى (أولى فیزیاء) « 


4 - بدأت سیاره کتلتها ع)1 1000 حرکتها من السکون بعجله منتظمه فکانت کمیه تحرکها بعد 5 2 


هي 1)0.17:/5 103 × 4 فتکون کمیه تحرکها بعد 5 4 من بدایه الحرکه هي 8.۲/5 
أ - 103 x‏ 8 ب - 103 × 16 ج - 103 x‏ 81 


5 - يبين الشكل المقابل العلاقه بين كميه التحرك والزمن لجسم 
يتحرك في خط مستقيم علي سطح أفقي أملس تحت تأثير قوه ثابته 





فان القوه المؤثره علي الجسم < ۰ نيوتن 
أ- 6 ب - 10 ج - 15 د- 18 (۲)5 
6 - عربه كتلتها ع»! 500 وأخري كتلتها ع» 1500 تتحركان بنفس العجله فان القوه المؤثره علي 
العربه ذات الكتله الأكبر ............... القوه المؤثره علي العربه ذات الكتله الأقل 
أ- تساوي ب - نصف ج - ضعف د - ثلاثه أمثال 
7 - النسبه بين العجله التي يتحرك بها جسم كتلته ع2۸ والعجله التي يتحرك بها جسم كتلته ع4۸ عند 
تأثر هما بنفس القوه هی IIIE‏ 
|2 1 ی 4 2 د 1 
١ 4‏ 1 9 1 2 
8 - في الشكل المقابل 3N‏ 5 
| و - النسبه بين كتله الانسان علي الأرض الي كتلته علي سطح القمر هي erne‏ 
أ 1 6 1 
5 م ۲ 6 ۳ 1 
6 ۳ 1 9 1 
0 - النسبه بين وزن الانسان علي الأرض الي وزنه علي سطح القمر هي EER‏ 
1 6 1 
۴ ج م € 1 
1 - - جسم وزنه ۸ 120 علي سطح الارض فان وزنه علي سطح القمر = لم e‏ 
أ - ۱ 150 ب - 100N‏ ج - 6ON‏ د - 20N‏ 


2 - الشكل البياني المقابل يوضح العلاقه بين وزن 
جسم و كتله مجموعه من الأجسام عند وضعها علي 
کوکبان ‏ , 0 فاذا تم نقل جسم وزنه N‏ 650 

علي الكوكب م الي الكوكب 0 فان e‏ 


٠07‏ کوک وم 
الكوكب 0 (ع۷) | الكوكب 0 (!۱) 








۳ تمنیاتی بالتوفیق هس الصفحة رقم (15)سه الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذکرات جالیلیو وس الفصل الدراسی الثانی (أولى فیزیاء) ' 





الفسزياء 
2 
1 - إذا زادت كتلة جسم للضعف » و ازدادت سرعته للضعف » فان كمية تحركه 251211111 
ب ) تقل للنصف ج ) تزداد لأربعة أمثالها د ) تظل ثابتة 


أ ) تزداد للضعف 
2 - كرة بندول كتلتها ۲۰ تتحرك كما بالشكل » فان امون 


<P, (Î‏ رص > وم ب ) رم > رص > وم 


د ) P > P3;‏ > روط 





P3 > P2 (+‏ > 8 
3 - سقط جسم کتلته 8 من ارتفاع 5m‏ حتي اصطدم بالماء » 


و یغوص في الماء حتي يصل للنقطة × 6 
م م2 


فإذا كانت كمية تحرکه عند سطح الماء ضعف كمية تحرکه عند النقطة X‏ 6 





احسب سرعة الجسم عند النقطة × 
4 - إذا سقط جسم من علي سطح مبني سقوطا حرا » فأي العلاقات التالية صحیحا ؟ 
( ۸۷.5 ) 8 ( ۸۷.5 ) 8 ( ۸۷.5 )ام 
Î‏ ( ب ) ج ) 
(m/s) ۷ (m/s) ۷ (m/s)‏ ۷ 
5 - إذاكانت طاقة الحركة تتعين من العلاقة “ام + = .۷.6 » فإن 1 
أ( م 2 = .۷.8 ب) كد د نل ج ) د د م د ) کر 
6 - جسم كتلته ع۸ 5 يتحرك وفقا للرسم البياني المقابل » فان : 
أ ) كمية تحركه في الثانية الأولي تساوي ........ 20/5 . ۷68 
) 1 ب ) 10 ج) 5 د) 2.5 
ب ) كمية تحرکه في الثانية الرابعة تساوي ۵ 20/5 ۷68 
أ ) 20 ب ) 10 چ) 2.5 د ) 16 
ج ) كمية تحركه بعد الثانية السادسة تساوي ........ NYT (sec) kg.m/s‏ 3 
أ ( 30 ب ) 18 ج) 0 د ) 15 








© تمنياتى بالتوفيق هس لصفحة رقم (16) سه الأستاذ / محمود جلال 
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موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 











سلسلة مذكرات جاليليو وس الفصل الدرامى الثانى (أولى فیزیاء) ' 








7 - كرتان كتلتيهما ۲0 و 310 » سقطتا معا في نفس اللحظة من ارتفاع دا سقوطا حراً فان 55 
أ ) الكرة 1 تصل لسطح الأرض أولا 
ب ) الكرة 2 تصل لسطح الأرض أولا 
ج ) تصل الکرتان معا لسطح الأرض ۱ 
الارض 
8 - في الشكل السابق » تكون النسبة بين كميتي تحرك الكرتين ( 2 ) قبل اصطدامهما بالأرض مباشرة تساوي 117 
3 1 1 ۷3 
۹ ب) > چ) + 0 


9 - الرسم البیاني المقابل یوضح العلاقة بين كمية تحرك جسم و سرعته » فان : 





أ ) کتلة الجسم تساوي تن کجم 
) 1 ب ) 2 
ج) د ) 1 
١‏ ل 2 
ب ) كمية تحرك الجسم تكون ال 335 
أ ) أكبر من ب ) آصغر من ج) تساوي 


۷ 


0 - لاعب يقذف كرة تنس كتلتها 2۳۱ 100 » فتكون كمية تحرکها ء/۳.ع» 20 لتصطدم بالشبكة فتفقد ج من كمية تحرکها 


و تسقط في الجهة الأخري ء فان سرعتها بعد الاصطدام تساوي ادا عم ث 
Î‏ ) 50 ب ) 80 ج) 120 د ) 60 


1 - استيقظ الأرنب من نومه فجأة ليرى السلحفاة التي كان يسابقها 

علي بعد 10 فقط من خط النهاية » 

فإذاكانت كمية تحركها تساوي ء/۳.ع» 2 وكتلتها تساوي ع) 10 

و تتحرك بسرعة منتظمة » 

فإذا علمت أن كتلة الأرنب ع) 2 و العجلة التي يمكنه التحرك بها تساوي ۲/5۶ 0.5 » 
فاحسب كمية التحرك التي يجب أن یکتسبها حتي يلحق بالسلحفاة قبل أن تریح السباق 


6 - جسم ساكن أثرت عليه قوة تساوى نصف وزنة فان سرعة الجسم بعد 25 .......... علما بان 1000/52-ع 
() 10۳۱/5 (ب) 20۳0/5 (ج) 30۳0/5 )د( 40۳0/5 
ب - المسافة التی یقطعها بعد 25 
10m )(‏ (ب) 20۳ (ج) م30 )د( م40 
7 - جسم كمية تحركة ضعف وزنة فان سرعتة ۲۱/5 ...ل 0 00202077٠0‏ عمابان 82100۳0/5 
أ ) 5 ب ) 10 ج) 15 د) 20 


تمنیاتی بالتوفیق هس لصنحة رقم (17)صو9الاستاذ / محمود جلال 
wwuw.Cryp2Day.com‏ 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 








سلسلة مذکرات جالیلیو وهس الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 
الفسزياء 


۳ الدرس : كمية التحرك 


2 











۱- انتقل رائد فضاء من سطح الارض إلى سطح القمر وبالتالي . 
تقل کتلته ویزداد وزنه 

(ب) تقل کتلته ویقل وزنه 

(ج) تظل کتلته كما هي ویقل وزنه . 

رب) تظل کتلته ووزنه كما هما . 

؟- من الشکل القابل . الفوة الحصله الوثره على جسم ما 

خلال الثانیه الأولى .......... خلال الثانیه السابعه 


-٤‏ قطاران الأول عباره عن جرار وعربتان والثاني جرار وأربعة عربات فاذا علمت أن كتلة الجرار ضعف كتلة العرية الواحده 
فأن النسبه بين معدل تغیر كمية خرك القطار الأول إلى معدل تغیر كمية خرك القطار الثاني لیکتسبا نفس عجلة 


2 3 1 2 
1 © 2 © 2 0 
۵- في السؤال السابق وعندما يتحرك القطار الأول بسرعه منتظمه ضعف سرعة القطار الثاني فأن النسبة بين 
كمية غرك القطار الأول إلى كمية خرك القطار الثاني .......... 


4 3 3 
3 49 © 2 
kgms” Kg 0‏ ج 1و1 رورجم 


۷- فسر علمياً ماحدث للبيضتان عند سقوطهما من نفس الارتفاع 


س تمنياتى بالتوفيق هس الصفحة رقم (18) سه الأستاذ / محمود جلال 
www.Cryp2Day.com‏ 








سلسلة مذكرات جالیلیو و الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) . 





في الشكل القابل طائرة هليكوبتر کتلتها 50018فإذا كانت عجلة الجاذبية الأرضيه تساوي 1017/52 
/- هل الطائرة ( تصعد لأعلى - تهبط لأسفل - تظل على نفس الارتفاع ) 558 


۸ 


في الشکل القابل سیاره تتحرك في خط مستقیم 

ومكن تمثيل العلاقة بين كمية خرك السیاره والزمن بالعلاقة ا RA‏ 
البيانية المقابله id‏ ۱ 
ادرس الشكلين ثم أجب عن الأسئلة التالية 


. أوجد قيمة ,۴ في كل مرحلة من المراحل الثلاثه‎ -٠ 


-١١‏ الشکل التالي بوضح كتل متصلة بواسطة خیوط مهملة 
الکتل بقوة آفقية على سطح املس أوجد قيمة القوة 51,52 


تمنیاتی بالتوفیق هس لصفحة رقم (19)س#©الأستاذ / محمود جلال 


wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





سلسلة مذكرات جاليليو ومس الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) . 


4- في الشكل البياني القابل (Ks)‏ ™ 


وحدةقياس الكميه الفيزيائية لا هي ETP‏ 
E 6 ms” 0‏ ج ۳5 © kgms”‏ 


جر فيل ساقاً خشبية كتلتها (11400) على سطح أفقي 
بسرعة ثابته بواسطة حبل بميل بزاويه ”60 على الأفقي كما 
بالشكل . إذا علمت أن قوة الاحتكاك بين الساق والأرض (20001) 





۷-في الشكل المقابل كرتان على مستويين مائلين لكلاً منهما قوة احتکاك 
۲ 
ادرس الشکل ثم أجب عن السؤال التالي موضحاً سبب اختيارك : 


۲۲2-1 Kg 111-500 gm 





إذا علمت أن قوة احتکاك الستوی (8) تساوي 0.5 وأن الکرتان تصلان إلى الستوی (۸) في نفس اللحظه فأن فوة 
احتكاك المستوى (©) ms”) IPOS‏ 0 - ع ) 


3N (ب) ۱۷ 1 )20 (د)‎ 0.5N (Î) 





تمنياتى بالتوفيق هب الصفحة رقم (20) س الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جالیلیو وه الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) . 


اجب عن الاسئله النالية 


۱ 


. في الشکل المجاور 


جه هه 4 


توثر قوة قدرها 2001۷ علي الاجسام 
الموضحة فتحركت بعجلة فسدرها 
7 فان قوي الاحتكاك تساوي . 


. في الشکل المجاور 
كتلبان مختلفيين كلا منهما معلق بخيط مسدود علي بكرة 


فان 


(Û)‏ ر2,<2 
© 11-۹2 


تعينا بالبیانسات الموضحة 
بالشكل المجاور فان الشطار الموضسح 


(ز) اكبر من (ب) اقل من 
(ج) تساوي 


" ناس كمية البحرك بوحدة 
00 ۰ 12۳ (ب) KgmS”‏ 





تمنیاتی بالتوفیق هب لصفحة رقم (21)ص9الاستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذکرات جالیلیو 9۵ الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 


مسندينا بالشکل المجاور الذي 
يبين سخص يجر كتلة حجرية تتحرك 


مه مو یگ هو جو 


تحت تأثير قوة شدة قدرها 3001 فان 


القوة ‏ العجلة التي يتحرك التغير في كمية 

المحصلة بها ا تدرك الجسم 
N ©‏ و ب 
هع حف فر من 
| 450 موم ايناد ل 


۷ کنله الجسم علس سطح الارض كتلة نفس الجسم علي سطح القمر علما 
بان عجلة الجاذبية علي الارض 6 امثال عجلة الجاذبية علي سطح القمر " 


(1) اکبر من (ب) اقل من (ج) نساوي 





تمنیاتی بالتوفیق هس الصفحة رقم (22) سه الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جاليليو وس الفصل الدرامى الثانى (أولى فیزیاء) ' 






١‏ سفينة فضاء كتلنها علي سطح الارض 1١‏ ووزنها علي سطح الارض ۷ انتقلت 
من الأرص إلي القمر فإن ا 
©) كتلتها تقل والوزن ثابت (ب) تقل الكتلة وكذلك الوزن يقل 
عد هد ر ی وه عه ۰ ا مه هه ر ای هد هيه 5 5 
(ج) كتلتها ثابتة والوزن يقل (ب) کتلتها ثابتة والوزن يزداد 


في الشکل المقابل جسم يتأثر بأكثر من قوة 
اوجد محصلة القوي المؤثرة علي الجسم 


mM‏ ر ولل 
ب, بما تفسر عدم اصابة السخص الموضح بالرسم المجاور 
عندما يسقط من الارتفاع الموضح 


تمنياتى بالتوفيق ها لصفحة رقم (23) سه الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جالیلیو هس الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) . 
2 - في الشکل المقاب 

وزن الكتلة مم يتعين من العلاقة 
mg -1‏ 


mg cos O 2 


mg sin 0 - 3‏ 
3 - في الشکل المقا؛ 


احسب 


أ - العجلة التي تتحرك بها مجموعه الأثقال 


> 


4- في الشكل المقابل مصعد ساكن 


1 أي الأشكال التالية تعبر عن قراءة الميزان 
عندما يتحرك المصعد لأعلى بسرعة ثابتة 





تمنياتى بالتوفیق هس الصفحة رقم (24) سه الأستاذ / محمود جلال 


wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





وسلسلة مذكرات جالیلیو هه الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) . 


ب- أي الأشكال التالية تعبر عن قراءة الميزان 
عندما يتحرك المصعد لأعلى بعجلة منتظمة و 


ج- أي الأشكال التالية تعبر عن قراءة الميزان 


د- أي الاشکال التالية تعبر عن قراءة المیزان 
عندما يتحرك المصعد لأسفل بعجلة = (ع) عجلة السقوط الحر 





تمنیاتی بالتوفیق هس لصفحة رقم (25 )هة الأستاذ / محمود جلال‌و 


wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ ©ب>»© الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 





۱- حسم كتلته ۲ يتحرك بعجله مقدارها نصف عجلة الجاذبيه الارضيه 
فتکون النسيه بين وزن الجسم وكتلته (اكير من -اقل من - يساوى ) 
الواحد الصحيح 


۲- في الشکل بحسمین مختلفين :- 
٠‏ ايهما اكبر كتله (۸ - 8 - يساوى ) 


۱ ) ایهما اكبر ميل (۸ 8 - بساوی‎ ٠ 
اوحد قيمة وزن كلا من الجسمین مرة على الارض ومرة على القمر‎ ٠ 


20 
۲- المیزان الزنبرکی یقیس كمية فيزيائيه يعبر میلها في الشکل 


با 


111 


م 


2- قفي الشكل المقابل يوضح العلاقه بين الوزن والكتله 
ايهما على الأرض (2  -‏ -ل- © ) 
ايهما على القمر (3 - ١‏ -0- © ) 


ا ااا 


تمنياتى بالتوفيق هس لصفحة رقم (26) © الأستاذ / محمود جلال 
01,0 (21 ).1010010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ وهس الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 
0- يقيس الميزان الزنبركى كمية فيزيائية وحدة قياسها 
(جميع الاحابات- (N - 1/۳0 -Kg.m/s2‏ 


"- تكون قراءة الميزان الزنبركى في الحالات التاليه : 10/2- و 





(150-50-250-100 ) نيوتن (500-200-450-700 ) نيوتن 


۷- بحسمین بدأو من السكون كتلة کل منهما 5010 وتحركوا بقوة 200 
(احتی وصلوا مسافه 5:7 لحظة اصطدامهما بحواحز 


فتحرك الأول بعجله تناقصیه مقدارها 2۳0۱/52 حتی توقفت 


ایهما اکثر تصادما (الأول - النانی ) مچ التفسیر 


۸- عند زيادة قوة الاحتكاك بين اطار السيارة والارض لسيارة متحركة 
فان القوة المؤثرة (المحرك) 
(تزداد - تقل - تظل ثابته - لايوحد احابه ) 


في الصحراء فان القوة المحركه (رنزداد - تقل - نظل ثابته - لايوحد احابه ) 


بينما قوة الاحتكاك (ززداد - تقل - نظل ثابته - لايوحد احابه ) 


انت تقدر تعمل كل حاجه 


تمنياتى بالتوفيق هسب الصفحة رقم (27)سب# الأستاذ / محمود جلاله 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


والثانى توقف بعد زمن قدره ۳ ثانية 
ظ 





مذكرات 

ت جالیا 
وس ۱: 

لفصل الدرامی | 

۰ 
نی (اولی فيز 

فیزیاء) . 





الفصل الاول 


5 هو 
فوا نين المدركه ۱ 
لدائريه 





ال 
لفصل الثاني 


ود 
كو ۱ 1 








5205 
تمنياتى بالتوفيق اة سس اتا 
ii‏ 
اا ۱ ۳ 
2 .8 
0 9 
ا الأستاذ / 
ه للطباعة 
محمود 
جلال 








سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 





١ 03‏ = ۱ 0 و ۱ 1 55 
© من خلال دراستك لقانون نيوتن الثانى عرفت انه عندما نؤثر قوة على جسم متحرك بسرعة 
متتظمة فغنه ركتسب عجلة وتتغیر الس غا ويعتسن التغير ي السرهة على اتجاة القوة اللؤثرة 
على الجسم بالنسبة لإتجاة حركة الجسم كما يلى : 


إذا كان إتجاة القوة المؤثرة 







ی نفس اتجاة حركة الجسم | قى عكس إتجاة حركة الجسم | | عمودى على إتجاة حركة الجسم 

* یزداد مقدار السرعة ولا * يقل مقدار السرعة ولا * لا یتغیر مقدار السرعة ويتغير 
يتغير إتجاهها يتغير إتجاهها إتجاهها 

*مثال : إستخدام السائق *مثال : إستخدام السائق *مثال : إستخدام السائق لعجلة 
لدواسة البنزين ظ لدواسة الفرامل القيادة للتحرك فى مسار دائرى 


شروط حركة جسو هي مسار دائري (حركة حائرية منتظفة ): 


ثرفی اتجاة عمودى على إنتجاة حركة الجسم وفى إنتجاة مركز 
الدائوة وذلك لإجبارة على الاستمرار فی الحركة الدائرية 





تمنياتى بالتوفيق هب لصفحة رقم (29 )سه الاستاذ / معحهو د جلال 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ وهس الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 


ه أمثلة للحركة الدائرية ۰ 
(حركة الأرض حول الشمس -حركة القمر حول الارض -حركة الإلكترون حول النواة ) 


» مامعنی قولنا ان : القوة الجاذة امركرية اطؤثرة على جسم 40717 
يعنى ذلك أن القوة التى تؤثر بإستمرار فى إتجاة عمودى على حركة جسم فتحول 
مسارة الستقیم ال مسار دائرى = 40 


۰ عند سحب جسم باستخدام حبل آو سلك 
- وعندما تکون هذة القوة عمودية على اتجاة 
حركة جسم يتحرك پسرعه ثابته فانه 
يتحرك فى مسار دائری. 
(قوة الشد تعمل كقوة جاذبة مركزية ) 


- تنشاً بين الارض والشمس قوة تجاذب 
وتكون عمودية على اتجاة حركة الارض . 
لذلك تتحرك الارض فى مسار دائرى حول 
الشمس 
قوة التجاذب المادى تعمل كقوة 
جاذبة مركزية 





تمنیاتی بالتوفيق هب لصفحة رقم (30)-9 الأستاذ / محمود جلال 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 








سلسلة مذكرات جاليليو همس الفصل الدرامى الثانى (أولى فیزیاء) © 
- عندما تنعطف سيارة فى مسار دائرى تنشأ 
قوة احتكاك بين الطریق واطارات السيارة 
وتكون عمودية على اتجاة حركة السيارة وق 
اتجاة مركز الدائرة لذلك تتحرك السيارة فى 


الساراطنحنی 
#قوة الاحتکاك تعمل كقوة جاذبة مركزية 
- تؤثرقوة رد الفعل عموديا على السيارة . 
1 ا ۲ 5 1 المر کبة الر أسية رد الفعل (, /) 
- وق حالة اذا كان المسارالدائرى مائلا لرد الفعل 
بزاوية على الافقى تنتج مركبة | 
رد لفعل باتجاه مركز الدائرة تساعد على 
دوران السيارة اى ان 2 
+ القوة الجاذبية المركزية = مجموع مركبتي 
قوة رد الفعل وقوة الاحنکاك باتجاه مركز 
الدوران 
- توثر قوة رفع الطائرة دانما عمودیا على ۳ 
جسم الطائرة رارع 
- وعندما تميل الطائرة تلتج مركبة افقية لقوة 
الرفع باتجاه مركز الدائرة 
# المركبة افقية لقوة الرفع تعمل كقوة الجاذيية 
المركزية 


علل : فى ال منحيات يميل راكل الدراجة بجسمه ويدراجته نحو مركز المنحنى 
لتنشأ قوة عمودية على إتجاة الحركة فتعمل كقوة جاذبة مركزية فيتغير إتجاة 
السرعة فقط فيتحرك فى مسار دائرى 


علل/ عند ملء دلو بالماء ثم دورانه فى مسار دائرى راسى لا ينسكب الماء منة ؟ 
ج/ لان القوة الجاذبية المركزية المؤثرة علية تكون عمودية ا 
على اتجاة الحركة وبالتالى تعمل على تغيير اتجاة السرعة 

دون تغيير لمقدارها لذا يبقى الماء داخل الدلو 


6 





تمنیانی بالتوفیق ھپ [ے : لصفحة رقم (31 )9۳ استاذ / محمود جلال 


01,1 (21 ).10100100 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 








سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ وهه الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) . 


العجلم المركزيبي ۸۵66۱6۲۵110۲7 2۵۱۲۱۵۵/۵1 


العجلة الت یکتسبها الجسم ۸۵ الحركة الدائرية بسبب تغیر إتجاه السرعة . 















: لاحظ ان‎ ٠ 
-تنشا العجلة الركزية من التغير فى إتجاة السرعة‎ 
ms” فقط وتقاس بوحدة‎ 


-يكون إتجاة العجلة المركزية فى نفس إتجاة القوة 
الجاذبة المركزية ( نحو المركز) 
-فى الحركة الدائرية يكون كل من : السرعة - العجلة - القوة 
ثابته المقدار ولكنها متغيرة الإتجاة بإستمرار 
- علل : قد يتحرك جسم بسرعة قابته والمقدار وتكون له عجلة 


ج : عندما يتحرك الجسم فى مسار دائرى حيث يكون مقدار السرعة ثابت ولكن إتجاهها متغير 
حساب فيم” العجلم المركزبى 3 
* عندما يتحرك الجسم من النقطة ۸ الى النقطة 8 بسرعة ۷ ثابتة المقدار ولكنها 
متغيرة الاتجاة فان التغیرنی السرعة ( ۷ " )ينتج من تغير اتجاةالسرعة فقط 
© من تشابه المثلث (088) مع مثلث 
السرعات المبين . يمكن كتابة العلاقة 














4 ۸ 
)1( 5 
۲ 2 
حيث ۸۷ فى اتجاة مركز الداثرة 
A .۷ (2)‏ س ۷ ۵ .", 


حركة جسم من (4) إلى (8) 


تمنياتى بالتوفيق هي لصفحة رقم (32) © الأستاذ / محمود جلال 


wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





سلسلة مذكرات جاليليو وس الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ٠‏ 
فإذا إنتقل الجسم من النقطة (۸) إلى النقطة (8) فى فترة زمنية )۸٤(‏ فان العجلة (د) 
تحسب بقسمة المعادلة (2) على )۸٤(‏ 


Av Al 1 Al 
At ۰۰ Fr 2 





حساب فيمىي القوة الجاذيي المركزيي ۴ 
من قانون نيوتن الثانى تعطى القوة من لعلاقة (1112-"1) أى ان : 
القوة المركزبة أثناء الحركة الدائرية المنتظمة = الكتلة × العجلة المركزية 
وبالتعويض عن قيمة العجلة المركزية من العلاقة (3) نجد أن : 


۲ = ma 





تمنياتى بالتوفيق هس الصفحة رقم (33) سه الأستاذ / محمود جلال 


wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 








2 - السرعه المماسیه 512 
8 


* إذا افترضنا أن الجسم قام بعمل دورة كاملة فى السار الداتری خلال زمن قدرة (1) وبطلق 
على هذا الزمن مصطلح الزمن الدوری . وخلال هذا الزمن یکون قد قطع مسافة مقدارها 
محيط الدائرة وهو (:276) وبالتال یمکن حساب السرعة الماسية ( سرعة الدوران ) 

على النحو التالى : السرعة الماسية = المسافة(المحيط الدائری + الزمن (الزمن الدوری) 








* معنی ذلك أنه يمكن حساب السرعة الماسية (۷) بمعلومية کل من الزمن 
تمنیاتی بالتوفیق © اا شح اد رقم (34 او تاذ / مجمود جلال 


wwuw.Cryp2Day.com 





سلسلة مذكرات جاليليو وهه الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 
ملحوظة ری الفل خلى بالك یادکورة شهد 

© عندما تتناقص القوة المركزية فان نصف قطر السار الدائرى سيزداد(علاقة عكسية) 

وإذاأصبحت القوة المركزية صفراً فان الجسم سيتحرك فى خط مستقيم 


الدائرى عندما تنعدم القوة المركزية 







١‏ القوة الجاذبة المركزية 
تنز لق السكيارة 

۳ 

ی 


ی 


۳ 
- 
سه هه د 


القوة الجاذبة المركزية 





قوة كافية للدوران 


7 
د وه 
سات مه هد 





بعض التطبيقات على القوة الجاذبية المركزية 


۱- تجفیف ابللابس ۲- صنع غزل البنات 
۳ لعبة البرامیل الدوارة فى اللاهی 


-٤‏ فى الفصل الركزي بالعامل الطبية 





س!/ شنیب المحطلع العلمي 
۲- النسبة بین مربع السرعة الداربة ونصف القطر 





ج/ الحركة الدائرية النتظمة 


ج/ العجلة المركزية 
۳- كمية متجهه تنتج من تغيراتجاة السرعة ثابتة المقدار 


-٤‏ الزمن الذى يستغرقة الجسم لعمل دورة كاملة ج/ الزمن الدوررى 


-٥‏ العجلة الت يتحرك بها الجسم فى مسار دائرى ويكون اتجاهها نحو المركز ج/ العجلة المركزي 


ج/ العجلة المركزية 





تمنیاتی بالتوفیق هس لصفحة رقم (35 )© الأستاذ / محمود جلال 


wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 








وسلسلة مذكرات جالیلیو ©>>»© الفصل الدراسی الثانى (أولى فیزیاء) © 
س | غلل 
۱- قد يتحرك الجسم بسرعة ثابتة وتكون له عجلة 
+ دن السرعة ثابتة القدار ولکنا متغره الا تجاه فینشاآً عن ذلك وجود عجلة حيث ان 
الجسم يتحرك فى مسار دائرى بعجلة مركزية تغير اتجاهه فقط ولا تغير من مقدار سرعتة 
۲- لا يسمح كور اطقطورات والشاحنات على بعض اطنحنيات الخطرة :؟ 
ج/ لانة كلما ذادت كتلة السيارة تزداد القوة الجاذبية المركزية ..القطورات والشاحنات 
كتلتها كبيرة ..'. تزداد القوة اللازمة للحركة فى المسار المنحنى .'. تزداد خطورة هذا اطنحنی 
- يجب تقليل سرعة السيارات عند السم فى اطنحنيات الخطرة ؟ 
* اويحدد مبندسو الطرق سرعة معينة عند المنحنيات لا ينبغى تجاوزها ؟ 
ج: لان القوة المركزية تتناسب طرديا مع مربع السرعة عند ثبوب ۰ ۲ فعندما تقل سرعة 
السيارة : تقل القوة اللازمة للحركة على المسار اطنحنی ..تقل خطورة هذا المنحنى 
٤‏ - اذا زادت السرعة للضعف فان العجله اط كزية تزداد لاربعة امثال 
۵- اذا داد نصف القط للضعف فان القوة اطركزية تقل للنصن 
ج: لان القوة المركزية تتناسب عكسيا مع نصف القطر 
- تستخدم القوة الجاذبية اط كرية فى مجفیت اطلا بس 
ج: لان جزئيات الماء ملتصقة بالملابس بقوة معينة وعند دوران المجفف بسرعة كبيرة تكون 
هذة القوة غير كافية لإبقاء الجزئيات في مدارها وبالتالي تنطلق في اتجاه المماس 





س - هي : 
أ - القوة الطاردة اط گزبة - العجلة اط كزية 
ج: عندما تكون الكتلة = 1 كجم 
ب - يقحرك الجسم بسرعة ثابتة وتكون لة عجلة او عجلة الركة الخطية جسم تساوى صف 
ج: عندما يتحرك الجسم فى مسار دائرى بعجلة مركزية تغير اتجاهه فقط ولا تغير من مقدار سرعتة 


س٤-‏ ها النقائج المترتبة غلي 
١‏ -زيادة سرعة جسم بتح له فى مسار دانی للضعت 
ج/ تزداد القوة الجاذبية المركزية لاربعة امثال 
۷ -زيادة نصی قط اطدام الدافی للضعت 
ج/ تقل القوة الجاذبية المركزية للنصف 


02071 ).1010010 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





سلسلة مذكرات جاليليو هھ الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ٠‏ 


۱ عنا راكب دراجه ناريه يتحرك في مسار دائري بسرعه مماسيه 13.2۳0/5 اذا كان 
1 نصف قطر المسار 40 والقوه التي تحافظ علي الدراجه في مسارها الدانري 
تساوي N‏ 377 فاحسب كتله الدراجه والراكب معا 


F ح‎ 
1 


۳7 377 x40 


lin‏ قوه جاذبه مركزيه ۸N‏ 1800 تؤثر علي جسم كتلته 168 10 لكي يحتفظ بحركته 
ل 2 في مسار دائري نصف قطره 70 5 احسب كلا من / 
أ سرعه الجسم ب- العجله المركزيه 


__ mv 


1800 x< 
= 30m/s 
112 
لاح ززع‎ 


سياره كتلتها 1 1000 تتحرك بسرعه ثابته 510/5 تدور حول منحني نصف 
قطره 1ر50 احسب قوه الاحتكاك المركزيه التي تحافظ علي حركه السياره 





_ 1000 × )5(* 


=0 = 500 2 
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سلسلة مذكرات جاليليو ۵ الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ٠‏ 


۱ حجر كتلته م 600 مربوط في خيط طوله 1007 ويدور بسرعه 3۳/۶ 
0 احسب كلا من *- 
مثال أ القوه الجاذبه المركزيه 
ب - ما الذي تتوقع حدوثه اذا كانت أقصي قوه شد يتحملها الخيط 30١‏ 





m ۹ 





00 F = 


*(3) × 10× 600 _ 
x 1072‏ 10 
ب / ينقطع الخيط لأن القوه الجاذبه الناشئه في الخيط أكبر من أقصي شد يتحمله الخيط 


منال © 


= 54N 












ربط جسم كتلته 16 2 في طرف خيط ليدور في مسار دائري أفقي نصف قطره 
0 1.5 بحيث يصنع 3 دورات في الثانيه فاحسب كلا من / 

أ - السرعه الخطيه ( المماسيه ) 

ب - العجله المركزيه 

ج - قوه شد الخيط للجسم 


me‏ ووء ‏ (28.26) _ ۷ _ ب 
e‏ 


0 .1 ح F‏ (ج) 
N‏ 1064.84 = 532.42 < 2 ع F‏ 


اذا كانت القوه المرکزیه التي تحافظ علي سیاره في طریق دانري نصف قطره 
مثال 0 ص 500 تساوي 0.08 من وزن السیاره احسب آقصي سرعه تستطیع السیاره 
التتحرك بها علي هذا الطريق ( علما بان 1072/54 = و ) 


mv 


F 


1 r 
Fr 0. 08 m x 10 x 500 
۲ - |= سس‎ > 20 6 
111 111 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 





















1 - تعتبر ............ قوه جاذبه مركزيه عندما تكون عموديه علي اتجاه الحركه 


(1) قوه الشد (ب) قوه التجاذب المادي (-) قوه الاحتکاك )ج ماس 


2 - آمسك طفل بخيط في نهایته حجر و حرکه في مستوي أفقي ۱ 
كما هو موضع باتجاه السهم م علي الرسم فاذا ترك الخيط فجأه x‏ 5 
والحجر عند الموضع × فان الحجر لحظه افلاته 

یتحرك في الاتجاه ., ....... (بفرض اهمال قوه جذب الارض ) 1 

XC) 5) Xa (ب)‎ Xd )۱( 

3- یکون اتجاه العجله المرکزیه ...... اتجاه القوه الجاذبه المرکزیه 

ا ا ر 

4 - جسمان 8 , ۸ يتحركان علي محيط دائره واحده بنفس السرعه حيث كتله ۸ ضعف کتله 8 
فتكون العجله التي يتحرك بها ۸ ......... العجله التي يتحرك بها 8 

(ز) ضعف ...)وی (ع)نصف 

5 - عندما يتحرك جسم حركه دائريه منتظمه علي محيط دائريه نصف قطرها 2 فان 
أ- الحركه تنشأ عن قوه مركزيه تعمل علي تغير اتجاه السرعه 

ب - الحرکه تكون بسرعه ثابته مقدارا 


ج مقدار السرعه = العجله المركزيه × |٣‏ 

د- جميع ما سبق 

6 - تنتج قوه الجذب المركزيه المؤثره علي سياره تسير في منحني عن 
(1) قوه الجاذبيه الأرضيه قوه الاحتكاك بين اطارات السياره والطريق 
( ) القصور الذاتي قوه الفرامل 

7 - عندما يتحرك جسم في مسار دائري فان جميع الجمل الأتيه صحيحه ماعدا 


- تعمل القوه الجاذبه المركزيه علي تغيير اتجاه الحركه 
ب - تعمل القوه الجاذبه المركزيه علي زياده سرعه الجسم 


2 
ج - عجله الحرکه > د - السرعه = r‏ 
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سلسلة مذكرات جاليليو هھ الفصل الدراسی الثانی (أولى فيزياء) ' 




















8 - تنتج قوه الجذب المرکزیه المؤثره علي طائره حرب آثناء تحلیقها عن ۳۳۹ 
أ قوه الجاذبیه الأرضيه ب - قوه الاحتكاك بين الاطارات والهواء 


ج - قوه الشد د - قوه الرفع 


9 - الاشکال التالیه تعبر عن تأثیر عده قوي علي جسم بتحرك بسرعه س فأي منها یمکن أن يدور 
في مسار دائري..... 


F ۳ ۳‏ 
۱ ۷ا 
لالب SESE‏ اک ۴ 
E‏ 3 ۳ 
2 (ب) 
0 (ج( )د( 


0 - یکون اتجاه العجله المرکزیه ........ انجاه القوه الجاذبه المرکزیه 
أ- عكس ب - في نفس ج - عمودي علي 


1- تتحرك سياره بسرعه خطيه ثابته 2070/5 حول منحني نصف قطره 1000 فتكون العجله 







أ - 0.25 ب - 5 ج - 2 0-0 


2 اذا كانت السرعه المماسيه التي يتحرك بها جسم في مسار دائري 710/5 وقد أتم 4 دورات 
في دقيقتين فان نصف قطر المسار > 11 5 
۱- 66.8 ب - 25.2 ج - 33.4 د - 30.6 


3 - جسم كتلته 6168 يتحرك حول مركز دائره محيطها 61۲ بسرعه منتظمه 1000/5 فتكون 
القوه الجاذبه المركزيه المؤثره علي الجسم هي N‏ ..... 
50-۱ ب - 180 ج - 200 د- 25 


4 - شخص کتلته ع50 يركب دراجه ناریه ویتحرك بها في طریق منحني نصف قطره 30۳0 

بسرعه 210/5 فاذا كانت القوه الجاذبه المرکزیه المؤثره علي الدراجه والشخص معا 101 فان 

كتله الدراجه تساوي ع .... 

أ - 100 ب - 75 ج - 50 د- 25 

5 - النسبه بين القوه الجاذبه المركزيه المؤثره علي جسم يتحرك بسرعه 510/5 في دائره 

قطرها 4 والقوه الجاذبه المركزيه المؤثره علي جسم أخر له نفس كتله الجسم الأول ويتحرك 

بسرعه 1012/5 في دائره قطرها 810 هي 5 

أت ب 2 ج 2 فى 2 
2 3 1 
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سلسلة مذكرات جاليليو وهس الفصل الدرامى الثانی (أولى فيزياء) ۱۰ 


6 - اذا زادت السرعه المماسيه للضعف و زاد نصف قطر المسار الدائري الي الضعف فان 








العجله المركزيه 0 
أ - تقل الي النصف ب - تزداد الي الضعف ج - تزداد الي أربعه أمثالها 


7 - اذا زادت السرعه المماسيه لجسم يتحرك في مسار دائري الي الضعف فان عجلته المركزيه 
أ - تظل ثابته ب - تقل للنصف ج - تزداد للضعف د - تظل ثابته 


8 - اذا زاد نصف قطر مدار جسيم يسير في مسار دائري الي أربعه أمثاله فان القوه الجاذبه 
المركزيه اللازمه لابقاء سرعه الجسم ثابته 05 
أ - تقل الي النصف ب - تبقي ثابته ١‏ ج - تزداد للضعف د - تزداد الي أربعه أمثالها 


9 - في أحر ألعاب الملاهي تدور كراسي في مسار دائري منتظم فاذا كان أحد الكراسي علي بعد 
0 من المركز وأخر علي بعد 210 من المركز وكان كلاهما علي استقامه واحده من المركز 
فأيهما يملك سرعه مماسيه أكبر ا 

أ - الكرسي الذي يبعد 1.50 من المركز ب - الكرسي الذي يبعد 210 من المركز 

ج - كلاهما لهما نفس السرعه ج - يجب معرفه الزمن الدوري لتحديد الاجابه 


0 - حجر مربوط بخيط ويدور حركه دائريه منتظمه في مستوي أفقي فاذا قطع الخيط فان الحجر 
أ- يستمر فى الحركه الدائريه بنفس السرعه 
ب - يستمر في الحركه الدائريه بسرعه أقل 
ج - يسقط مباشره علي الأرض 

د - يتحرك في اتجاه المماس للمسار الدائري 


1 - يدور قمر صناعي حول كوكب بسرعه مماسيه 1670/5 9 وكانت المسافه بين القمر 


الصناعي ومركز الكوكب ص 10° × 43 .5 فيكون الزمن الدوري للقمر الصناعي هو 55 
x 106 6 -‏ 2117 .1 ب- 5 103 × 2177 .1 ج- ۶ 106 6 

2 - الشكل المقابل يوضح جسم يدور في مسار دائري 5 - 

منتظم تحت تأثير قوه مركزيه 1001 


فتكون قيمه الزمن الدوري لحركه الجسم هو 5-55 

S - |‏ 0.63 ب - 5 1.26 ج - 5 3.14 
3 - تستخدم غساله لعصر الملابس عجلتها المركزيه 70/52 43202 ونصف قطر دورانها 
20cm‏ فانها تدور 7000 دوره خللال ا 

7min - د‎ 5 min - ج‎ 3min — ب‎ 1 min =| 

4 - يدور جسم في مسار دائري منتظم نصف قطره و25 نتيجه تأثره بقوه جاذبه مركزيه 
تساوي عدديا أربع أضعاف كتلته فتكون سرعته المماسيه بعد ربع دوره 111/5.... 

أ- 0.5 ب - 1 ج- 1.5 0-7 
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وسلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


IB 


1 - ماهي القوه التي تحافظ علي الكواكب في مدارها حول الشمس 






2 - ما سيحدث للكواكب اذا لم تكن هناك القوه الجاذبه المركزيه 


(4) حدد اذا ما كانت العبارات التاليه صحيحه أم لا ؟ 

1 - قانون تسارع الجاذب المركزي هو - 

2 - يزيد تسارع الجاذب المركزي بسرعة كلما زادت سرعة الجسم 

3 - يأخذ اتجاه تسارع الجاذب المركزي اتجاه المماس للمسار الدائري لحركة لجسم 
4 - يتجه تسارع الجاذب المركزي إلى مركز الدائرة التي يتحرك عليها الجسم 

5 - يقل تسارع الجاذب المركزي بسرعة كلما زاد نصف قطر المسارد الدائري 


(5) أذكر مثال لجسم يتحرك بسرعه خطيه ومع ذلك يكتسب عجله منتظمه 


(6) هل يظل الماء في الدلو عندما تقوم بتدويره في مسار دائري 
كما هو بالشكل ؟ فسر اجابتك 


(7) توقع ما الذي يمكن حدوثه اذا انعدمت سرعه قمر صناعي يدور حول الارض 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


لسلس أ 
ْ 
ٍ 


(8) جسم كتلته م" يتحرك في مسار دائري منتظم بسرعه ۷ في عكس عقارب الساعه نتيجه تأثره 
بقوه مركزيه ۲ فأي الأشكال التاليه يعبر عن 


0 اتجاه العجله المركزيه 


(ب) اتجاه السرعه المماسيه 


منحني يبلغ يبلغ نصف قطره 3.20 ما مقدار القوه الجاذبه المرکزیه ؟ وما مصدر القوه الجاذبه 
المرکزیه 





(1) تبلغ محصله قوه صبي ودراجته ع 65 ینعطف الصبي بدراجته بسرعه 03۳0/5 حول 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


(2) جسم كتلته 0.01162 يتحرك في مسار دائري نصف قطره 071 150 فاذا كان الجسم يستغرق 3 
5 لعمل دوره كامله احسب القوه الجاذبه المركزيه ؟ وفي أي اتجاه تعمل 






(3) ما مقدار القوه الجاذبه المركزيه المؤثره علي سياره بحموله )1 2100 تدور بسرعه 
5 حول منحني يبلغ نصف قطره ص 0.5 


(4) ما سرعه جسم كتلته ع1 215 يتحرك في دانره يبلغ نصف قطرها 0.520 اذا علمت أن مقدار 
القوه الجاذبه المركزيه المؤثره علي الجسم تساوي ١N‏ 1500 


)5( يحرك طالب سداده مطاطيه في حركه دائريه بقوه × 0.95 ما سرعه السداده اذا كانت كتلتها 
65 ونصف قطر الحبل 0.100 ؟ وكيف تتغير سرعه السداده اذا زاد طول نصف قطر الحبل 
الي 111 1.3 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ١‏ 


(6) الكتله الكليه لدراجه وراكبها قدرها ع901 تنعطف الدراجه في منحني نصف قطره 100 في 
5 احسب كلا من / أ - عجله الجذب المركزي ج - القوه الجاذبه المركزيه 

واشرح باستخدام سرم تخطيطي السبب في تحرك الدراجه في حركه دائريه يجب أن يتضمن رسمك 
وشرحك القوي المؤثره علي الدراجه والراكب وكذلك اتجاه السرعات 


(7) استخدم المعلومات التاليه لحساب الكميات المتعلقه بالحركه الدائريه 

تسیر سياره كتلتها 168 900 في منعطف طريق يشكل المنعطف دانره جزئيه نصف قطرها 8010 
الحد الاقصي للسرعه الأمنه هو (1012/5) , Km/hr)‏ 36) 

احسب / أ - تسارع السياره عند تحركها بالحد الأقصي للسرعه الأمنه 

ب - القوه الجاذبه المركزيه التي تؤثر علي السياره عند تحركها بالحد الأقصي للسرعه الأمنه 

ج - تسارع السياره اذا كانت تتحرك بسرعه Km/hr) ۱ (20m/s)‏ 72( 

د - القوه الجاذبه المركزيه التي تؤثر علي السياره اذا كانت السياره تتحرك بسرعه (1ط/12 72) 
(2011/5) , 
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سلسلة مذكرات جاليليو وه الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


(8) اذا كانت العجله المركزيه لجسم يدور في مسار دائري 1012/52 احسب العجله المركزيه لنفس 
الجسم عند زياده السرعه المماسيه للضعف ونقص نصف قطر مساره الدائري الي النصف 


(9) لعبه أطفال علي شكل طائره مروحيه عموديه كتلتها و100 تتحرك في مسار دانري نصف قطره 
0 وتدور بمعدل 100 دوره خلال 5 20 فاحسب كلا من 
أ - السرعه المماسيه ب - العجله المركزيه ج - القوه الجاذبه المركزيه 


(10) جسم يتحرك علي محيط دائره فيقطع > دوره خلال زمن 5 0.2 ويحدث ازاحه مقدارها 81/2 
احسب نصف القطر وكذلك السرعه المماسيه 


| (11) اذا كانت القوه المركزيه التي تحافظ علي سياره في طريق دائري نصف قطره ص 500 تساوي 
8 من وزن السياره احسب أقصي سرعه تستطيع السياره التتحرك بها علي هذا الطريق ( علما 
بان 1070/52 = و ) 
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سلسلة مذکرات جالیلیو 9۵ الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 










اختبار حتى الحرکه الداشرية 
أجب عن الأسئلة الآتية 
1- الشكل المقابل يوضح العلاقة بين الوزن والكتلة لعدة أجسام مختلفة 
مرة على سطح الارض ومرة على سطح القمر . 
أي الجسمين ۸ أو 8 على سطح الارض وأيها على سطح القمر . 


2- متى تتساوى عدديا كتلة الجسم مع ثلاثة أمثال وزنه . 


3- جسمان كتلة الأول ثلاثة أمثال كتلة الثاني » فاذا تحرك الأول بسرعة تساوي نصف سرعة الثاني فان النسبة بين كمية 
تحرك الثاني إلى الأول تساوي 


4- جسم کتلته على سطح الارض و 100 فاذا علمت أن عجلة الجاذبية الأرضية 65/52 10 فان وزن الجسم على قمة 
جبل عال تكون N‏ 1000 ( اكبر من - اقل من - تساوي ) 


au au 


5 الشکل المقابل یوضح العلاقة بين العجلة المركزية ومربع السر عة المماسية لجسمين 
8۰۸ فان النسبة بين نصف قطر مسار الجسم ۸ إلي مسار الجسم 8 تكون 





20 ۱۷۶ (m/s) 


6- بمکن نعبین القوة الجادیه المركزية من العلاقه 
2 2 2 
WV 2۷ ۷‏ ۷ 
[ کے س لسلس ات ) 


۲ ۲ r m 


7- عربة نقل كبيرة محملة ببضائع » اضطر سائقها للسير في طريق به منحنيات وليس أمامه إلا هذا الطريق . بماذا 
تنصح السائق لتجنب خطر الانزلاق . 
) أن يخفف من حمولته . 
ب) أن يسير في طريق آخر . 
ج) أن يهدئ من سرعته لأقصى درجة ممكنة . 
د) أن يزيد من سرعته . 


تمنياتى بالتوفيق هي الصفحة رقم (47) سه الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جاليليو هھ الفصل الدرامی الثانى (أولى فيزياء) 






8- جسم يتحرك في مسار دائري كما بالشكل » فإذا انعدمت القوة الجاذبة المركزية 
عند النقطة () فان الجسم یتحرك في الاتجاه 2 
( 0-6-0-2 ) 


9- اذا تحرکت سيارة في مسار منحني یمیل على الأرض بزاوية (0) » فان القوة الجاذبة 
المركزية المسوولة عن المحافظة على حرکتها الداثرية هي 
۳۱۰۳۶-۳۱۳۶۱ - جمیع ما سبق ) 


00 ۵ با ها ها 


0- حجر كتلته ۲۵ 0.5 مربوط في خيط طوله 6۳0 20 ويدور بسرعة 70/5 5 فإذا كان الخيط يتحمل قوة شد 
أقصاها ۱۷ 65 فان 

أ) الخيط ينقطع ويتحرك الحجر في مستقيم مماس للمسار الدائري . 

ب) الخيط ينقطع ويقع الحجر مباشرة نحو الارض . 

ج) الخيط ينقطع ويكمل جزء من المسار الدائري ثم يقع . 

د) الخيط لا ينقطع . 


1- جسمان يدوران في مسار دائري » فإذا كانت كتلة الأول ضعف کتلة الثاني والنسبة بين سرعة الثاني إلى الأول 
كنسبة < ۰ فان النسبة بين القوة الجاذبة المركزية للأول إلى الثاني تكون 

4 9 3 2 
( و 2و( 


2- جسم يدور في مسار دائري نصف قطره ۳ 77 بسر عة ۲0/5 772 فإنه يكمل دورته في زمن قدره 5 ............. 


)2 - 2-1-27 ( 


3- الشکل المقابل يعبر عن حركة جسم من النقاط ج الي 0 إلى © 
فإذا كان الجسم یتحرك في مسار دانري من ج إلى ط وعندما وصل 
إلى ط لم یکمل المسار الداثري ودلك بسبب 
أ) غیاب قوة رد الفعل . 

ب) وجود زیت في الطریق . 
ج) الطریق به کسر . 
د) غیاب قوة الشد . 


4- فسر لماذا وزن الجسم عدديًا عشرة آمثال کتلته تقريبًا على سطح الأرض . 





تمنياتى بالتوفیق هس لصنحة رقم (48)س#الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ هس الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ‏ © 


الجاذبية الكونية والحركة الدائرية 


* تی أف الأجرام 5 ماويه حركة دائرية أو شبه دائرية فالکون فى حالة حركة مستمرة 9 القمر 
يدور حول الأرض وتدور الأرض حول الشمس وتدور الشمس حول المجرة 










قانون الجذب العام لنيوتن 


Newton's Law of Universal Gravitation 





* لعبت الصدفة دوراً هاما فى إكتشاف نيوتن لقانون الجذب 

العام وذلك عندما لاحظ سقوط تفاحة من شجرة نحو سطح 

الأرض » وتوصل نیوتن إلى بعض الإفتراضات التى من خلالها 
تمکن من صياغة قانون الجذب العام 





ر 


حركة القمر حول الأرض 





«كل جسم مادى فى الكون يحذب أى جسم آخر بقوة 
البعد بين مر کزیهما). 


ونکتب القانون علی الصورة : 





حيث (۲) هی البعد بين مرکزی الجسمین و(6) ثابت التناسب وهو ثابت كونى یعرف بثابت 
الجذب العام وقیمته تساوی G = 6.67 7۰1071۳ N. m”/Kg‏ 


OTE‏ متباداة بخ الجسمهه 


فانه يعرف بقانون الجذب العام 
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سلسلة مذكرات جالیلیو هوهس الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 








1 Mm 
1 8 ۲9 سس‎ 





ومنها یکون 





. کتلة كر ي 1169 والمسافة بين مركزيهما" 1 


2 
- يحسب ثابت الجذب العام من العلاقة : 7 - ح ومن العلاقة السابقة تكون وحدة قياس 6 , "۱۳۱۳/18 
ITI‏ 





" علل : لاتظه قوة التجاذب اطادی بئ شخصئ متجاوريئ ؟ 
ج: لصغر كتلتها ..... حيث ان قوة التجاذب تتناسب طرديا مع كتل الاجسام المتجازية 






سم امك 


از یبا 
ین 





کرتان صغیرتان كتلة كل منهما (7.388) موضوعتان على مسافة بين مرکزیهما تساوی ("” 05) احسب قوة 


الحل: 
من قانون الجذب العام فان قوة الجذب تساوی: 
)05( 7 و 
۷ 14۷0 - 1 


فى هذا المغال نلاحظ أن قوة الجذب المتبادلة بين الکرتین صغيرة جدًا وتعادل وزن حبة رمل من رمال الشاطیء. 





تمنیاتی بالتوفیق هب لصفحة رقم (50)-9الاستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذکرات جالیلیو 9۵ الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 


Gravitational Field مجال الجاذييي‎ 





هو الحیز الذق تظهر قيها قوش الجادبية . 


® شده محال الحاذییه 








اذا كان الجسم على ارتفاع 1 فوق سطح الأرض 


ادا کار ان الجسم على عمق ‏ : تحت سطح الاارض 











۶ = 





8 e hp 


81 _ Mır2’ 








حيث : ۸ : كتلة الارض و تساوى ع» “10 × 5,98 (الرقم للإطلاع فقط ) 
م : بعد النقطة عن مركز الارض . © : نصف قطر الأرض و « ارتفاع النقطة عن سطح الارض 
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سلسلة مذكرات جالیلیو هه الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) . 


الأقمارالصناعييّ 5هاا5216 


٩‏ من قديم الزمن وفكرة إرتياد الفضاء تداعب عقول البشر 
وكانت هذة الفكرة مجرد خيال إلا أنها أصبحت حقيقة 
فى يوم ٤‏ آکتویر ۱۹۵۷ حين أطلق الإتحاد السوفيتى قمره 
الصناعی الأول( سبوتنك ) ودار حول الأرض على إرتفاع 
0 كم وأتم دورته خلال 96.3010 أعقب ذلك نجاح 
الإنسان فى إرسال أقمار اخرى بل ونجح فى النزول على 
سطح القمر ولا يزال إكتشاف الفضاء يتواصل بشكل كبير 


© فكره اطااق اااقمار الصباعية : 
* یعتبر إسحق نيوتن آول من شرح هذة الفكرة : 
- عند اطلاق قذيفة مدفع بسرعة معينة من فوق قمة جبل فى إتجاة أفقى فإها :- 
أ) تسقط سقوط حر على سطع الأرض عند نقطة على بعد معين 
من قاعدة الجبل 

ب) إذا زادت سرعة القذف:فإنها سوف تصل إلى سطح الأرض عند 

نقطة ابعد وتتبع مساراً أقل إنحناء 
ج) عند تساوى إنحناء مسار القذيفة مع إنحناء سطح الأرض فإنها 
ستدور فى مسار ثابت وتصبح تابع للأرض وتشبه فى دورانها حول اير 
الأرض دوران القمر الطبيعى وحينئذ يسمى (قمر صناىى ) 0 


9 جسم يطلق فى الفضاء بسرعى معینم 
نجعله يدور فى مسار منحنى بحيث 
يبقى بعده ثابت عن الأرض 





















تمنياتى بالتوفیق هب الصفحة رقم (52)س#الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ وهه الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 






١‏ ماذا يحدث لوتوقف القمر الصناعى واصبحت سرعتة - صفر 
۲ ماذا یجدث لو انعدمت فوة الجاذبية بين الارض والفمر 
۲ علل: يدور القمر فى مسار داثری حول الارص. . لا بسقط القمر الصناعی على الارض 
ج: لأنه یقع تحت تأثير قوتان متساویتان فى القدار ومتضادتین فى الاتجاه هما: القوة الجاذبة 
المركزية وقوة جذب الارض للقمر. 


© السرعة المدارية :سرعة تجغل القمر الصناا يدور فا مسار منحنا بديث يبق بغده ثابت عن الأرظ . 


حساب قيمي السرعيى المداريي للقمر الصناعی ۷ 
رض ان فاك تمر ساف کته( يتحر ك. سرهة تاه 0 فى هدارداترى قصب قطرة ) 
حول الأرض التى كتلتها (/۸) كما بالشكل 
حركته فى مداره الدائرى . أى أن : - قوة التجاذب بين القمر والارض هى نفسا القوة الجاذبة 
۶ 8 : 
و mv GmM‏ 
القمر الصناعى ڪڪ 
r r‏ 
2 ۷۲1۰ 11 ») 


۲ 1 111 ) 5 
لبس تنح شي 
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سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ وهه الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 











(1) كتله الكوكب ‏ ۲ | (2) نصف قطر المدار Fa—‏ 
تتناسب السرعة المدارية للقمر الصناعى 
طردياً مع الجذر التربيعى لكتلة الكوكب 


تتناسب السرعة الداربة للقمر الصناعی 
عكسياً مع الجذر التربیعی لكتلة الکوکب 


(1) اذا توقف القمر الصناعي وأصبحت سرعته = صفر فانه یتحرك في خط مستقیم تحت تأثير الجاذبیه 
الارضیه نحو الارض ثم یسقط علیها 


(2) اذا انعدمت قوه الجاذبیه بين الأرض والقمر الصناعي فان القمر الصناعي یتحرك في خط مستقیم في 
اتجاه المماس للمسار الدائري مبتعدا عن الأرض 


(3) تتوقف سرعه القمر الصناعي علي کتله الکوکب الذي يدور حوله ولیس علي كتله القمر الصناعي 





١‏ اشمار الاتصالات : تسمح بالنقل التلفیزیونی والاذاعى والهانفی من والى ای مکان على سطح الارض 
۲ الأقمارالفلكية :عبارة عن تیلسکویات هائلة الحجم تسبح فى الفضاء وتستطیع تصوير الفضاء بدقة 
۲ اقمار الاستشعار عن بعد : تستخدم ى دراسة ومراقبة الطیور الهاجرة وتحدید الصادر العدنية 
وتوزیعها ومراقبة الماصيل الزراعية لحمايها من مخاطر الطقس ودراسة تشکیل الاعاصير 
٤‏ اشمار الاسنطلاع واللیچسس : هی اقمار صناعية مهمعا توفیر اللعلومات التى تحتاجها القیادات 
السياسية والعسکربة لاتخاذ القرارات 
تمنياتى بالتوفیق ۱9 لصفحة رقم (54) سه الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جاليليو 2١‏ وهس الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 













ماذا حدث / ف نساوي مسار إنحناء قذيفه مع إنحناء سطح الأرض 

تدور العذیمه في مسار شبه دائري ثابت حول الأرض ونصبح نابعا للأرض 

8 رياده البعد عن ا(ارص بالنسبه للسرعه المداریه للعمر |لصباعي 

نفل |لسرعه المداريه للفمر الصباعي 

8 تفص کنله قمر صناعي إلي النصف بالنسبه لسرعنه |لمداریه 

لا نتغير |لسرعه |لمداریه للعمر الصناعي 

8 توقف |لعمر الصاعي و|صبحت سرعثه - صمر 

ینحرك الفمر |لصناعي في خط مسنفيم نحت نائثير الجاذبیه الأرضيه ثم یسمط علیها 

8 ابعدام قوه الجاذبيه بين الأرض والعمر الصناعي [ خروج القمر الصباعي من نطاق الجاذبيه ] 
ینحرك العمر الصاعي في خط مسنتميع في إنجاه المماس للمسار الدائري مبتعد| عن الأرض 
عدل / 

8 السرعه المداريه لقمر صناعي كثلنه 103*169 × 5 نساوي السرعه المداريه لقمر أخر کنلنه 
8 *10 × 1.5 يدور حول نفس |لکوکب وعلي نفس ا(ارنفاع 

لأنه تبعا للعلاقه “°| = ۷ فان السرعه المداريه للقمر الصناعي ل| نعنمد علي كثله القمر الصناع 
بل نعنمد علي کنله |لکوکب الذي يدور حوله القمر الصناعي وبعد القمر الصناعي عن مركر 
الكوكب 


س/ علل ١‏ - شدة مجال الجاذيية قيمة عظمى عند سطح الارض 
ج/ لانة عندما تقترب خطوط المجال ...تزداد كثافتها وبالتالى تزداد شدة المجال وتكون قيمة 
عظمى عند سطح الارض 
۲ -عندما تزداد المسافة للضعف تقل شدة مجال الجاذيية للريع ؟ 
ج:- لان شدة مجال الجاذبية يتناسب عكسيا مع مربع المسافة بين الكتلة والنقطة 
س/ ما معني أن شدة مجال الجاذبية عند نقطة = 11/18 20 
معني ذلك أنه عند وضع كتلة مقدارها 118عند هذة النقطة فاا تتأثر بقوة جاذبية قدرها ۲۱ 20 
س: ما معنى : عند وضع كتلة مقدارها K2‏ 4 عند هذة النقطة فإنها تتأثر بقوة جاذبية قدرها ١‏ 20 
ج/ معنى ذلك ان شدة مجال الجاذبية - ۱/8 5 
س/ متى يحدث لشدة المجال الجاذبية عند نقطة يتساوى مع قوى الجاذبية عند نفس النقطة 
ج/ اذا كانت الكتلة = 1۲۵ 
تمنياتى بالتوفيق هس لصفحة رقم (55) س الأستاذ / محمود جلال« 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


2 





١ 1‏ اخترالإجابه الصميعهة | 


(1) كرتان كتلتيهما 8158 , 20168 والبعد بين مركزيهما 0.210 اذا كان ثابت الجذب العام هو ) فان 
قوه التجاذب المتبادله بينهما بالنيوتن 505 

8G -۱‏ ب - )40 ج - 40006 د - 80006 

(2) اذا كان البعد بين مركزي کرتین متمائلتین 110 وکانت قوه التجاذب بینهما تساوي 1N‏ فان 
کتله كل منهما تساوي ع ....... ( علما بان "۳۳/۷۰1/169 10 < 6.67 = 6 ) 





أ - 1 ب - 105 × 1.22 ج- 10° x‏ 2 د - 0.1 
(3) أي من العوامل التاليه تؤثر في السرعه المداريه للقمر الصناعي اختر كل الاجابات الصحيحه 
أ كتله الكوكب ب کتله القمر الصناعي 


ج - الارتفاع المداري د - قوه السحب لأي غلاف جوي ه - ثابت الجذب العام 
E (4‏ اللازمه ليدور القمر الصناعي حول الارض تعتمد علي 6 


كتله القمر فقط ب - كتله الارض فقط 

هار و بين راون د - البعد بين مركزيهما فقط 
(5) سرعه دوران الأرض حول الشمس تعتمد علي 58 
أ كتله الأرض فقط ب - كتله الشمس فقط 

ج - كتله الشمس والأرض والبعد بينهما د - كتله الشمس والبعد بينهما 
(6) اذا نقصت كتله قمر صناعي الي النصف فان سرعته المداريه 559 
أ - تقل الي النصف ب - تزداد الي الضعف ج - تظل ثابته 
(7) ما هو نوع قوه الجاذبيه 
أ - الجذب ب - الاحتكاك ج - التنافر د - المقاومه 
)8( أي عالم آکتشف آن الجاذبيه تفرض تسارعا ثابتا علي كل الأجسام 50000 
أ = نیوتن ب - جالبليو 3 - كريم عاطف 
(9) أي عالم طور قانون الجاذبيه العام 
أ نيوتن ب - جالیلیو ج - كريم عاطف 


(10) اذا كانت كره معدنيه ثقيله وكره خشبيه خفيفه الوزن بالحجم نفسه وتم اسقاطهما من 
الارتفاع نفسه في الوقت نفسه فماذا سيحدث ؟ بفرض اهمال مقاومه الهواء 

و ووو e‏ 

ب - الكره الخشبيه الخفيفه أولا 

ج - كلتا الكرتين سترتطم بالأرض في الوقت نفسه 
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سلسلة مذكرات جالیلیو هة الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 





















(11) ما الشرط المطلوب لكي يكون مبدأ جاليليو صحيحا بالنسبه للأجسام الساقطه 
أ - يجب أن تسقط الاجسام في الفراغ ب - يجب أن توّثر مقاومه الهواء في الأجسام 
ج - يجب أن يكون للأجسام أشكال مختلفه 


(12) قوه التجاذب المادي بين جسمین مادیین في الکون تتناسب طردیا مع و 
| - مربع سرعتیهما ب - حاصل رب کتلیتهما ج - مربع البعد بين مرکزیهما 


(13) اذا تضاعف البعد بين مركزي جسمین وبقیت کتلتیهما ثابتتين فان قوه التجاذب بینهما 
[ - تتضاعف ب - تصبح نصف قیمتها الأصلیه ج - تصبح ربع قيمتها الاصلیه 

(14) جسمان کتله الأول ,77 وکتله الثاني ر" والبعد بين مرکزیهما ۲ فاذا زادت کتله الأول 
للضعف و زاد البعد بين مركزيهما للضعف فان قوه التجاذب المتبادله بينهما 00 

ألا تتغير ب - تزداد للضعف ‏ ج - تقل للنصف د - تصبح أربعه أمثالها 

(15) كرتان متمائلتان كتله كل منها ص ونصف قطر كل منهما ۲ وضعتا متلاصقتين فان مدار قوه 
التجاذب المادي بينهما تعطي من العلاقه n‏ 

G m? 2 Gm Gm Gm 














F =‏ ب حل >= F = 7 3 F‏ له GES‏ 
(16) یه بين ثارت 5 العام علي سطح الارض وثابت الجذب العام علي سطح القمر .. 
الواحد الصحيح 
أ - أقل من ب - أكبر من ج - تساوي 


(19) عجله الجاذبیه الارضیه 
أ - ثابت كوني عام ب - متغیر حسب الارتفاع عن سطح الارض 
ج - تختلف باختلاف فصول السنه د - متغيره حسب بعد الأرض عن الشمس 


(20) كوكب كتلته و *102 × 5.98 اذا کان نصف قطره 6378160 وثابت الجذب العام 
14 ۷ 10-44 × 6.67 فان شده مجال الجاذبيه لهذا الكوكب عند نقطه تبعد 

0 عن سطحه تساوي 11/126 .... 

أ-.* 22.210 ب-2 22.2×10 ج-22.2102 د- 22.2104 


(21) كوكب كتلته 1 1022 × 9.96 يدور حوله قمر صناعي علي ارتفاع 100 12000 
من سطحه اذا كان نصف قطر الكوكب 160 1063 فان السرعه المداريه للقمر = 11/5 e‏ 
( علما بأن 12/102 .10-1137 x‏ 6.67 = 6 ) 

أ - 249.9 ب - 311 ج -713.13 د - 744 
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سلسلة مذکرات جالیلیو هھ الفصل الدراسی الثانی (أولى فيزياء) ١‏ 






























(22) قمر صناعي يدور حول الارض بسرعه مداریه 100/5 7000 فان الزمن اللازم لیصنع القمر 
الصناعي دوره كامله حول الارض يساوي 5 3-9 


2 
( علما بان 102 6= M‏ .۸۷ '* 10« 6.67 = 6 ) 


x 103 1‏ 5.25 ب- 6.92103 ج-6.54<103 د-103 7.33 
(23) يدور قمر صناعي حول الارض بسرعه مداریه ۳ ۳ حیث ۸ نصف قطر الارض فیکون 
بعد القمر الصناعي عن مركز الارض هو ۳۳ 
او ب - 2R‏ چ - ]3 د - 41 
(24) يدور قمر صناعي حول الأرض بسرعه مداريه س ۱ حیث ۸ نصف قطر الارض فیکون 
بعد القمر الصناعي عن سطح الأرض هو تم 
R>‏ ب - 2R‏ ج - ]3 د - +41 
(25) قمران صناعيان أحدهما يدور حول الأرض والأخر حول المريخ فاذا كان نصف القطر 
المداري لكل منهما واحد وكتله الأرض تسع أمثال كتله المريخ فان النسبه بين السرعه الخطيه 
( المماسيه ) للقمر الذي يدور حول الأرض والسرعه الخطيه ( المماسيه ) للقمر الذي يدور حول 
المريخ تساوي 
أ 1 ناد ا - 

9 ˆ 1 3 3 
(26) في الشكل المقابل 
قمران صناعيان 8,8 يدوران حول الأرض فاذا كانت 
سر عتيهما علي الترتيب م 17 ,7 والزمن الدوري لهما 
علي الترتیب ۾ 1 ,م 1 فان دب 
أ ۲ < ۷۰۲ > Va‏ ب - م7 < مر ]۰ج ۷ V>‏ 
ج > و > ۷۰۱ > Va‏ د- Tg‏ > مر ]۰ ۷ < م ۷ 


(27) في الشکل الموضح 

قمران صناعیان ۸, 8 یدوران حول الارض فاذا كانت 

سر عه القمر ۸ هي ۷ فان سرعه القمر 8 هي ee‏ 
2۷۰۱ ب-07/217 ج - > د- ۷2 
(28) اذا كانت العجله المركزيه في أجهزه الطرد الطبيه 12/52 54.876<103 فان عدد الدورات 
التي تدورها العينه في الدقيقه اذا كان نصف قطر دورانها 5٥‏ يساوي 0 

600-1 دوره ‏ ب-1000 دوره ‏ ج-10000 دوره د - 13000 دوره 
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سلسلة مذكرات جاليليو وهس الفصل الدرامى الثانی (أولى فيزياء) ۱۰ 


| قفر وطن 


(1) حدد مدي صحه كل عباره من العبارات التاليه 

1 - الأجسام ذات الكتل الأكبر ترتبط بقوه جاذبيه أكبر 

2 تتمتع جميع الأجسام بمجال الجاذبيه 

3 - يكون للأجسام كبيره الحجم فقط أثر تجاذبي 

4 - بينما تقل الكتله يقل مقدار قوه الجاذبيه 

5 - يشير الرمز 6 الي ثابت الجاذبيه 

6 - يعد مدار القمر حول الارض نظاما مغلقا 

7 - لن يتغير مدار الأرض أبدا 

8 - يتباطأ الزمن في المجالات الاعلي جاذبيه 

9 - تؤثر كتله الكوكب علي السرعه المتجهه المداريه اللازمه للحفاظ علي مدار ثابت حوله 









(2) حدد ما اذا كان كل استخدام من الاستخدامات التاليه بالنسبه للأقمار الصناعيه صحيحا أم خطأ 
1 - المراقبه 

2 - جمع بعرض استکشاف المعادن 

3 - ملاحه السفن 

4 - رصد الطقس 

5 - الامدادات بالطافه الکهربانیه 

6 - جمع المخلفات الفضانیه 


(3) الشکل المقابل یوضح کرتین متمائلتین متلامستین 
قوه التجادب المادي بینهما ۲ 

فاذا زادت المسافه بين سطحیهما لتصبح ۲ 

فاحسب قوه التجادب المادي بینهما 


(4) يدور جسم في مسار دانري منتظم بحیث قطع مسافه 0 خلال نصف دوره خلال زمن + اثبت أن 
ل ار د بر 0 1۲ 
العجله ج التي يتأثر بها الجسم تتعين من العلاقه ¬ = ي 
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سلسلة مذكرات جالیلیو وهس الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 


(5) أكتب العلاقه الرياضيه وما يساويه الميل في العلاقه البيانيه التاليه 


(6) تخيل أن الأرض بدأت في الانكماش بانتظام بينما ظلت كتلتها ثابته فماذا يمكن أن يحدث لقيمه 


(7) قمر صناعي يتحرك في مسار دائري منتظم حول الأرض علي بعد + من مركز الارض 

(أ) فسر لماذا لا يسقط القمر الصناعي نحو الأرض رغم تأثره بالجاذبيه الأرضيه 

(ب) اذا تخيلنا حدوث انعدام مفاجئ لقوه الجاذبيه بين القمر الصناعي والأرض ماذا يحدث لمسار 
القمر الصناعي 

(ج) اذا تخيلنا حدوث انعدام مفاجئ لسرعه دوران القمر الصناعي حول الأرض ماذا يحدث لمسار 
القمر الصناعي 


(8) في الأشكال التاليه هل ينطبق قانون الجذب العام علي كل حاله ؟ مع التعليل 
3 ۱ 


الحاله (1) الحاله )2( الحاله (3) 
دوران بعض كوكاكب المجموعه الشمسيه حول الشمس شخصان يسيران في الطريق سيارتان يسيران في الطريق 
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سلسلة مذكرات جاليليو هم الفصل الدرامی الثانى (أولى فيزياء) ' 












(1) احسب قيمة م لطالبين تبلغ كتلة كل منهما 50 كيلوجرامّاء ويقفان على مسافة 0.5 متر من 
بعضهما البعض . ولماذا لا يتحرك الطالبان نحو بعضهما 





(2) استخدم المعطيات التالية لمساعدتك في الإجابة عن الأسئلة. 

«كتلة الارض = ۷25.98 1024 × 

هنصف قطر الارض = 6.37 × ۱10 6 

«كتلة القمر = 7.35 × ۱810 22 

أجب عن الاسنله التالية: 

أ - إذا كان متوسط المسافة بين القمر والأرض 363104 کیلومترات. فكم تبلغ قوة التجاذب؟ 


ب - في بعض الأحیان. يكون القمر والأرض أقرب إلى بعضهما البعض. ما الذي يحدث إلى حجم قوة 
1 3 بس .م 
الجادبیه ادن! 


ج - هل سیزید التسارع الناتج عن الجاذبية آم سینقص بینما تتحرك من مکان على الارض عند 
مستوی سطح البحر إلى مکان على ارتفاع 3000 متر؟ 


د - لماذا قد يقل وزن الشخص على القمر عن وزنه على الارض؟ 
ه - هل یوجد تجاذب بينك وبين الطاوله التي نستخدمها؟ 


د - لماذا یتطلب الأمر أن يكون آحد الأجسام على الأقل ذا كتلة ضخمة لنتمکن من ملاحظة آثار 
الجاذبی4؟ 
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ووسلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


(3) كرتان لهما نفس الكتله والبعد بين مركزيهما 200 وقوه التجاذب بينهما | 6.6710 
احسب كتله كل من الكرتين ( علما بان + 1/ :۸۷.۱ 10711 × 6.67 = 6 ) 


(4) احسب النسبه بين عجله الجاذبیه علي سطح القمر وعجله الجاذبیه علي سطح الأرض اذا علمت 
أن کتله الأرض و × 1024 × 5.976 ونصف قطرها 7 106 × 6.4 
وکتله القمر و × 1022 × 35 .7 ونصف قطره 77 10° × 74 .1 


(5) يدور القمر حول الارض في مسار دائري نصف قطره 10K"‏ × 85 .3 ویکمل دوره کامله 
خلال 27.3 یوم احسب کتله الأرض ( علما بان 22/192 .لز 10711 × 6.67 = 6 ) 
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ت جاليليو هم الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 
رباعية النجاح 


سلسلة مذكرات 


الجانب الاجتماعي 





الجانب الإيماني 
يمثل العلاقة بينك تحتاج دائما للتکامل 
وبين ربك والتي تحقق والتعاون مع أفراد 
لك الاستقرار والتوازن المجتمع, ولذلك قال 
الذة سبحانه: (وتعاونوا على 
البر والتقوى) 
الجانب الصحى الجانب العقلي 
وکما يقول صلی اللّه طور نفسك باستمران اجعل 
عليه وسلم: (المؤمن لنفسك کتابا مفیدا تقرأه 
القوي خير وأحب إلى كل شهر تعلم لغة أو 
برامج جديدة 


الشغل والطافه س 

أن تعيش وتتعلم وتستمتع وتترك ورا عك أثرأ طيبا في الحياة 

يقال أن قوة ما تبذل شغلاً عندما تؤثر تلك القوة على جسم فتحركة إزاحة ما 
فى نفس إتجاة تأثیرها 


» شروط بذل شغل : 
۱-وجود قوة موثرة علی الجسم ‏ ۲- آن یتحرك الجسم ازاحة ی نفس اتجاة القوة 


© أمثلة على | لشغل : 


لمسافة معينة (أى يظل الجسم ساکنا) فان هذة القوة لم 
تبذل شغلاً مثال : الشخص الذى يدفع الحائط كما بالشكل 
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سلسلة مذكرات جالیلیو هس الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 














* عندما توثر قوة معينة ۴ على الجسم لتحركة إزاحة 0 فى 
إتجاة القوة فان الشغل المبذول يتناسب طردياً مع كلآ من 
القوة والإزاحة ویمکن حساب الشغل من العلاقة : 1 


الشغل = القوة × الإزاحة سح 0 ۲ - ۷۷ 


F çin O 


2 + و 








86 ومع م 





ا قرت قوة ثابته فى المقدار وال تجاة على جسم فسببت للجسم 
ازاحة 4 ق نفس اتجاة القوة القثرة فعند تمثیل العلاقة بین 
القوة والإزاحة بيانياً فى الرسم القابل نحصل على خط مستقیم 
موازىمحورالإزاحة ".۰ الشغل = القوة × الإزاحة 

الشغل بیانیاً 2 الطول* العرض < الساحة تحت منحنی ( القوة ا اة 
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0 





يبوسلسلة مذكرات جاليليو وهس الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


F (N) 


٩‏ ف الشکل القابل > احسب الشغل الذی تبذله 


القوة إذا تحرك الجسم أفقياً |زاحة 7۳ 10 
(m)‏ 0 
U 7‏ 








حساب الشغل عندما یکون اتجاه القوة یمیل بزاویت 0 على اتجاه الإزاحت 





* عندما تثر قوة (۲) على جسم لتحركة !زاحة (0) بحيث یمیل إتجاة القوة على اتجاة الحركة 
بزاوية 0 فانه یلزم لحساب الشغل تحلیل القوة إلى مرکبتین متعامدتین هما : 


F sin 0 ۱‏ 
- الأولى موازية لاتجاة الحركة : (1'0050) تبذل شغلا ۸ 





- الثاندة عمودية على إتجاة الحركة (79100) لا تبذل شغلا 


وذلك لانها لا تسیب تحريك الجسم وتتزن مع وزن الجسم 9 





+ مما سبق يمكن تعين الشغل من العلاقة 


W = ) cos 0) (d) 





W=Fdcos 0 
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سلسلة مذكرات جاليليو وس الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ١‏ 






العوامل التى يتوقف عليها الشغل 





ت۰۰ ]۱ نت 
القوة المؤثرة على الإزاحة الحادثة للجسم 


۲) الزاوية بين القوة و الازاحة : 
حيث يتناسب الشغل طردیا مع 
جيب تمام الزاوية بين القوة و 






الإزاحة . 


0 ۴ = اطيل 
8ه 


80 ۴ = اطيل ۳ ۳ 


لاحظ أنه : یوجد فرق بين شروط بذل شغل والعوامل الق یتوقف علیها الشغل 


رکلامظاب 


٠‏ إذا كانت القوة التی تسیب الشغل عمودية على اتجاة حرکة الجسم مان هذة 
القوة لا تبذل شغلا لأن اا 
W=F Cos 90 =0 ۵990 =0‏ 





6 4 = اطيل 6 ۳ 


- شخص يحمل ثقل ويسير به مسافة أفقية لا يبذل شغلاً علل ؟ 
لان إتجاة الحركة عمودى على إتجاة القوة 
- القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم ليتحرك فى مسار دائرى لا تبذل شغلاً ؟ علل 
لّن إتجاة الحركة عمودى على إتجاة القوةى المؤثرة على الجسم 
- طالب يحمل حقيبة مسافة أفقية يكون الشغل المبذول يساوى صفر أما عندما 
يصعد سلم بنفس الحقيبة فانه يبذل شغلا 
- القمر الصنای آثناء دورانه حول الأرض لا یبذل شغلا 
- حركة الالکترون حول النواة 
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سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ مهس الفصل الدرامى الثانى (آول فيزياء) ' 












* عندما يكون اتجاه القوه في نفس اتجاه الازاحه 


حيث يكون 0 - 0 بحم 


مثال | شخص يسحب جسم ويتحرك به مسافه لجل 


(2) اليد لشغل | لمبدول قبمه موجبه 


* عندما يكون الزاويه بن اتجاه القوه والازاحه أقل من 90 
فيكون الشخص هو الذي يبذل شغل علي الجسم ‏ ۴ 
مثال / شخص يسحب جسم كما بالشکل ۱ یی 


# عندما یکون انجاه الفوه عمودي علي اتجاه الازاحه ۴ 
حیث 0 = 90 605 


مثال / شخص يحمل دلوا ويسير به مسافه افقیه 








(5) الشغل المبدول قیمه سالبه 


+ عندما یکون الزاویه بن اتجاه القوه والازاحه أكبر من 90 


فيكون الجسم هو الذي يبذل شغل علي الشخص (تقل طاقه الجسم) ۾ N‏ 
مثال | شخص يحاول سحب جسم | صصص 2 
وهو يتحرك عكس اتجاه القوه كما بالشكل 0 


4) الشة 





* عندما يكون اتجاه القوه في عكس اتجاه الازاحه 
حيث يكون 180° = 0 
مثال / الشغل المبذول من قوه فرامل السياره 
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سلسلة مذكرات جالیلیو وه الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) . 





سنا 1 قوه مقدارها 10011 أثرت علي جسم فتحرك ازاحه قدرها 2.5 أوجد الشغل 
1 ؛ الذي تبذله القوه في الحالات التالیه : 
ا أ - اذا كانت القوه في اتجاه الحركه 
ب - اذا كانت القوه تميل بزاويه 60° على اتجاه الحركه 
ج - اذا كانت القوه عموديه علي اتجاه الحركه 


)( [/ - ۵ 
W = 100 x 2.5 = 250[ 
۲۷(ب)‎ = F.d.Cos0 
W = 100 x 2.5 x Cos(60) = 125 J 
۲۷(ج)‎ = F.d.Cos0 


W = 100 x 2.5 x Cos(90) = 0 


8 0 ما مقدار الشغل الذي يبذله حصان اذا كان يجر عربه مسافه ص2 بقوه 50١‏ 


۱۷ - 0 





W = 50 x2 100[ 





۳ احسب الشغل المبذول اذا أثرت قوه 5211 وتميل بزاويه 38° علي المستوي 
مال © الأفقي لتحريك الزلاجه 0 35 


W - ۲۰ 0 .)05)0( 
۱۷ = 52 x 35 x )05)38( 
۱۷ - 144 x 3 J 
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سلسلة مذكرات جاليليو وھ الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) 2 


ماهي المسافه التي يتحركها جسم بتأثير قوه مقدارها 0.0711 اذا كان الشغل 


المبذول [ 0.8 ظ ظ 


1۷ - 0 
0.8 = 0.07 x 0 
0.8 


2-14 -ل 
4 0.07 





ل © 








۱ الما هي مقدار القوه التي يتم بذلها عند تحريك جسم مسافه 0.7 اذا كان الشغل 
منال 0 المبذول [ 0.9 





0 - ۷ 
7 رز - 0.9 
۳۰-128 دل 
7 07 


في صاله الألعاب الرياضيه يرفع شخص كتله قدرها م4.21 من الارض الي 
منال 0 ارتفاع 1.21 فما مقدار الشغل الذي يبذله الشخص لرفع هذه الکتله 






۱۷ - 1 0 0 
۱۷ - 4.2 2 
W = 49[ 
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سلسلة مذكرات جاليليو وه الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 





















| لفت یاه اميم 


1 - يكون الشغل سالب عندما يكون اتجاه الازاحه ...... اتجاه القوي 
أ - في نفس ب - عمودي علي ج - عكس 


2 - الشغل الذي تبذله قوه الفرامل سب 
أ- موجب ب - سالب ج - يساوي صفرا 








3 - عندما يتحرك جسم ما في اتجاه يميل علي القوه المؤثره عليه بزاويه 60° فان الشغل المبذول 


أ-صفر ب- قيمه عظمي ج - نصف القيمه العظمي د - نَل من القيمه العظمي 


4 - تحرك جسم في مسار دائري ازاحه قدرها 101 عندما أثرت عليه قوه عموديه علي اتجاه 
حرکته 40 فا الشغل المبذول يساوي ۳ 
7610-١‏ ب - [ 4 ج - [ 40 د - [ 400 


5 - اذا زادت القوه المؤثره علي جسم للضعف بحيث يقطع نفس المسافه فا الشغل المبذول ... 
أ - بقل للنصف ب - بظل ثابت ج - يزداد للضعف د - يزداد الي أربع أمثاله 


6 - تدفع أم عربه طفلتها بسرعه ثابته علي طريق مستقيم أفقي بقوه تصنع مع الأفقي زاويه 60° 
فاذا كانت العربه تتعرض لقوه احتكاك شدتها [201 فان الشغل المبذول لتتحرك العربه مسافه 5 
۱[ 100 ب - [ 80 € - [ 50 د- [ 40 


7 - الشکل البياني المقابل يوضح العلاقه بين ۷ 
قوه أفقيه تؤثر علي جسم ومقدار الازاحه الافقیه 10 
بفعل القوه فيكون الشغل المبذول بواسطه تلك القوه يي ا ااا اش 
201-۱ ب-[40 ج-[50 د-[60 
d(m)‏ 3 
8 - ما أفضل مصطلح يصف الشغل الذي تبذله قوه علي جسم بزاويه 90° لازاحه الجسم 
أ - موجب ب - صفر ج - سالب د - في حده الأقصي 
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سلسلة مذکرات جالیلیو 9۵ الفصل الدراسی الثانی (أولى فيزياء) ' 
















1 - الشغل الذي تبذله قوه الفرامل 0 
(1) موجب © سالب (ع) يساوي صذرا' 






2 - عندما يتم رفع جسم من الارض الي قمه مبني فان طاقه وضع الجاذبيه تساوي 0 
(1) طاقته الحركيه © الشغل المبذول عليه ( ) طاقته الحراريه (ه) قدرته 
3- عندما يتم بذل قوه علي جسم في اتجاه حركته فان هذا الجسم يكتسب .... 

قر )فا 56 

4 - حاصل ضرب القوه والازاحه يعرف باسم 7 ظ 

المسافه © الشغل المبذول (م) القو 8 

5 - ما هي العباره التي تصف الشغل الذي يبذله شخص أثناء حمل صندوق ثقيل من الكتب .... 
( ۱ ) يتم بذل بعض الشغل لأن هناك قوه تعمل ضد الجاذبيه 

يتم بذل بعض الشغل لأن أذرع الشخص ضعيفه 

© لا يتم بذل شغل لأن الصندوق لا يتحرك 

( د ) لا يتم بذل شغل لأنه لا يوجد قوه مبذوله علي الصندوق 

6 - يتم القاء جسم بشكل مستقيم أي مما يلي صحيح فيما يتعلق باشاره الشغل الذي تبذله قوه 
الجذب أثناء تحرك الجسم لأعلي ثم لأسفل 

الشغل سالب علي الطريق صعودا وموجب علي الطريق نزولا 

(ب ) الشغل سالب علي الطريق صعودا وسالب علي الطريق نزولا 

(+ ) الشغل موجب علي الطريق صعودا وموجب علي الطريق نزولا 

( د )الشغل موجب علي الطريق صعودا سالب علي الطريق نزولا 

7- ترفع حاويه بزون ع1 5 الي ارتفاع 810 ثم يتم اعادتها الي مستوي الأرض فما مقدار الذي 


تبذله قوه الجاذبيه _ 
06 


400100 (ب) [ 400- [50 
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وسلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


۱ 8 - تؤثر قوه في الاتجاه المضاد لازاحه جسم كنتيجه للشغل المبذول فان الجسم 


يكتسب طاقه © يفقد طاقه (ج ) يكتسب قدره () يفقد قدره 


9 - ما هي أفضل عباره تصف كميه الشغل ا 
(1) كميه عدديه لأنه حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهي القوه والازاحه 
8 كميه عدديه لآنه حاصل الضرب النقطي لمتجهي القوه والازاحه 
(ع) كميه متجهه لانه حاصل الضرب النقطي لمتجهي القوه والازاحه 
(.) كميه متجهه لأنه حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهي القوه والازاحه 





0 - ماهي وحده قياس الشغل ی 
60 الجول مترالجول (ع) النیوتن (ه) الوات 
1- عندما يتم بذل قوه علي جسم في اتجاه حركته فان هذا الجسم يكتسب .... 
0 قدره (ب) قو ۱ © طاقه 





2 - حاصل ضرب القوه والازاحه یعرف باسم ی 

0 المسافه ® الشغل المبنول (م) القوه 

3 - ما هو مقدار الشغل المبذول عندما تسحب قوه قدرها ١‏ 26 جسما مسافه 12 25 
() [0.96 (ب) [01 :5 (د) ]650 
4 - ما افضل مصطلح یصف الشغل الذي تبذله قوه علي جسم بزاویه 90° لازاحه الجسم 
0 ۳۹ © صنر () سالب (ه) في حده الأقصي 
5 - ترفع حاویه حجمها ع) 5.2 الي ارتفاع ص 8.6 ما مقدار الشغل المبذول في مواجهه الجاذبیه 


4.2 » 10“ @ 1.5 x 103 (e) 45] (ب)‎ 1.7J )( 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 


EEN 


(1) الشكل المقابل يوضح شخص يسحب صندوق بوه ۴ 
فيحركه ازاحه ل أذكر ثلاث طرق لتقليل قيمه الشغل الذي 
يبذله الشخص علي الصندوق 








(2) الشكل المقابل 
يوضح شخص يؤثر علي حائط بقوه [1001 
أو جد الشغل الذي تبذله هذه القوه 


(3) الشکل المقابل 2 
يوضح قمر صناعي يدور في مسار دائري حول الأرضٴ- è$ ٠‏ 
اوجد الشعل الذي پیذله القمر الصناعي أثناء دورانه حول الارض @ 


(4) اذا أثرت قوه ع علي جسم فحركته ازاحه 0 رتب الأشكال التاليه ترتيبا تنازليا طبقا لقيم الشغل 


المبذول مع تفسير اجابتك 


F 1‏ 
> :0/15 
(ب) (د) 
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سلسلة مذكرات جاليليو > الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


(2) شخص يحمل حقيبه ويسير بها علي سطح الارض 
(3) شخص يحاول دفع سياره ولم تتحرك 
(4) شخص يدفع عربه اطفال وتحركت 


)1( ما مقدار الشعل الذي يبذله حصان اذا كان يجر عربه مسافه 2 بقوه !500 


(2) ما مقدار الشغل المبذول عند استخدام قوه 6.5١‏ لرفع مواد بناء علي ارتفاع ص 95 
(3) احسب الشغل المبذول عندما ترفع فتاه دلوا به ماء كتلته ع640 لارتفاع 82 


(4) ما مقدار الشغل المبذول من خلال دفع شاحنه لمسافه 120 باستخدام قوه 3.51601 بزاويه 38° 
مع الارض 


(5) في صاله الألعاب الرياضيه يرفع شخص كتله قدرها ع)4.2 من الأرض الي ارتفاع 1.200 فما 
مقدار الشغل الذي يبذله الشخص لرفع هذه الكتله 


(6) يبذل عامل شغلا قدره [ 360 ضد قوه احتكاك قدرها 2001 في دفع مكنسه علي الأرض بسرعه 
ثابته لمده 5 4.5 احسب مقدار السرعه التي تتحرك بها المكنسه 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 





إذا كان الجسم قادر على بذل شغل فإنه يقال أن الجسم يمتلك طاقة 
الطاقة : هى قدرة الجسم على بذل شغل 
وحيث أن الطاقة هى إمكانية بذل شغل لذلك فوحدات الطاقة هى نفسها وحدات الشغل 
وهي ( الجول ل ) وهو يكافئ (۷.7) أو ( 169.712/52) 


صيغة الأبعاد لا :7111.214 


صور الطاقة متعددة وسندرس منها 


) طاقة الحركة 1.۲ ب) طافة الوضع 2.1 





هی مقدار الشغل البذول لتحريك حسم مسافة معينة أو هى الطاقة التی یکتسبها 
الجسم بسبب حرحکبه 
1 
الصيغة الرياضية للقانون : ۷۶ Kg = zm‏ 
وحدة فياسها : الجول () 
أمثلة على طاقة الحركة كما بالأفكال التالية 





مامعنی فولنا ان : طافة حركة جسم [50 
يعنى ذلك ان الشغل المبذول لتحريك الجسم يساوى (50 
قارن بين معادلة أبعاد كلاً من : الشغل - طاقة الحركة , وماذا تستنتج 
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سلسلة مذكرات جالیلیو وهه الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 








اذا آثرت قوه ۴ علي جسم ساكن كتلته م فتحرك بعجله منتظه ج لتصل سرعته الي م۷ بعد أن يقطع 





ازاحه ل فان / 0 + ,۷ = Vr‏ 
< ,۷ 
عد 2 
Vr = 2ad‏ 
شلا 
2a‏ ` 
2 
بضرب طرفي المعادله في القوه ۴ × Fd‏ 
F‏ 
7 = سب 
a‏ 


1 2 
“Fd = 08 Vr 


الطرف الأيسر يمثل الشغل المبذول لتحريك الجسم » والطرف الأيمن يمثل الصوره التي تحول اليها 
الشغل المبذول ( طاقه الحركه )2 - 





: 1 

+ يتضح من العلاقة 162 = ۷ > - ۴4 أن الشغل المبذول يتناسب طردیا مع مرب السرعة التى يتحرك بها 

الجسم. فإذا كانت هناك سيارة تتحرك بسر عة (:60177:/1)» ويراد إيقافها عن الحركة بواسطة الضغط على دواسة 

الفرامل» فنجد أنها سوف تنزلق مسافة قبل التوقف تساوى أربعة أضعاف تلك التى لو كانت تتحرك بسرعة 
.(30km/h)‏ 
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سلسلة مذکرات جالیلیو وس الفصل الدراسی الثانى (أولى فیزیاء) ' 






ماذا شدث / 8 نضاعی سرعه جسم بالنسبه لطاقه حرکنه 
نرداد طاقه |لحرکه إلي اربع أمثالها حيث *۷»: 
8 زياده كله جسم إلى |لضعف بالنسبه لطاقه حرکنه 
نرداد طاقه |لحر که الی إلضعف حيث 077+ 
علل لما يأتي یمکن جمع الشغل مع |لطاقه 
لأن الشغل والطاقه لهما نفس صيعه الأبعاد ونفس وحده |لفیاس 
متي ؟ ننساوي عدديا طاقه حركه جسم وكميه تحركه 


عندما ينحرك الجسم بسرعه 20۱/۶ 
تنساوي عدديا طاقه حركه جسم و مربع سرعته 


عندما نکون کنله الجسع 210 


# ما معني ان ۽ الشغل المبدول لتحريك جسم ل[ 50 . 
ج , أى أنه إذا أثرت قوة مقدارها ١N‏ 50 على الجسم فانه يتحرك مسافة مقدارها ص 1 


تمنیاتی بالتوفيق هي الصفحة رقم (77) سه الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذکرات جالیلیو 9۵ الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 





هى مقدار الطاقة التى يختزنها الجسم بسبب موضعه 4 iis‏ 
الصيغة الرياضية لقانون طاقة الوضع ۰ 1ع - و۳ + ۲ 

وحدة فياسها : الجول () 55 

أمثلة على طاقة الحركة كما بالأفكال التالية 


۱9 


لماذا يتحرك الزنبرك المضغوط لماذا يتحرك الخیط المطاطی المشدود لماذا تنهار الصخور المتاکلة لماذا تتحرك الالکترونات عند 
عند إزالة القوة المؤثرة عليه؟ عند إزالة القوة المؤثرة علیه؟ وتتحرك لاسفل؟ توصیل البطارية بدائرة مغلقة؟ 


حساب طاقن الوضع لجسم 


+ عند رفع جسم كتلته م مسافه رأسيه ٠‏ عن سطح الأرض 
فان الشغل المبذول /الا يتعين من العلاقه /) 1 ۲ ع ۷۷ 


+ ع هي القوه اللازمه لرفع الجسم لأعلي ضد الجاذبيه وتساوي وزنه ۷۷ جسم له طاقة وضعه 








۲ = ۷۷ = mg 
جسم طاقة وضعه = صفر‎ 


W = mgh 
سطح الأرض‎ 
۱ الشغل المبذول يختزن داخل الجسم في صوره طاقه وضع ۽٣ اق‎ + 





ماذا نعني بقولنا أن / 


8 طاقه وضع جسم - [ 50 
معني ذلك أن الطاقه التي يمتلكها الجسم نتيجه لموضعه أو حالته = ل50 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 












(1) الارتفاع عن سطح الأرض | (2) كتله الجسم 


Pe 





)1( طاقه وضع مذ مختزنه في الالكترونات داخل البطاريه 

(2) طاقه وضع مختزنه في خيط مطاطي مشدود (طاقه مرنه ) 

(3) طاقه وضع مختزنه في ملف زنبركي مشدود أو مضغوط ( طاقه وضع مرنه ) 
(4) طاقه وضع مختزنه في جسم مرفوع لأعلي ( طاقه وضع تناقليه ) 

(5) طاقه وضع مختزنه في بندول مزاح عن وضع الاتزان 

)6( س و ا ا اه دس ی 


+ مصاذد الطاقة : 


* تطور إستخدام الإنسان للطاقة بتطور الحياة التى يعيشها الإنسان نفسه ففى البداية إكتفى الإنسان 
بالطاقة اللازمة لإستمرار حياته وإستمدها من الماء والطعام ثم إستخدم الخشب فالفحم والبترول وهما 
من المصادر غير المتجددة وبزيادة إستبلاك الإنسان لهما نتیجه للتطور والتقدم 
الحضارى والتكنولوجى أصبح العالم يبحث عن مصادر جديدة ونظيفة ومن آهم هده المصادر: 
۱ - استخدام المساقط المائية الطبيعية ۲ - استخدام ظاهرتى المد والجزر 
۳ - استخدام الطاقة الشمسية > - الاستفادة من حركة الریاح 
ه - إستخدام الطاقة النوورية فى الحصول على الکهریاء 
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سلسلة مذكرات جالیلیو 0۳ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) . 


ملا حظات شاعة حدأ 
١‏ - الشغل المبذول 2 دفع جسم من الخلف أكبر من الشغل المبذول لسحب نفس الجسم من الامام ؟ 
ج : لأنه 2 حالة الدفع تكون مركبة القوة 5100 ۴ 2 نفس اتجاه وزن الجسم فتزيد من قوة الاحنکاك و بالتالى يزيد الشغل 
بينما 2 حالة السحب تكون مركبة القوة 5100 ۴ 2 عكس اتجاه وزن الجسم فتقلل من قوة الاحتکاك و بالتالى يقل الشغل . 
۲- المستوى المائل يقلل القوة المبذولة ( لأنه يزيد من الإزاحة المقطوعة ) و لا يؤثر على الشغل المبذول . 
۳- تستخدم الكتل الحديدية 2 هدم البانی ( لأنها تختزن طاقة كبيرة داخلها على هيئة طاقة و ضع ) 
"- ميل العلاقة البيانية بين مربع السرعة ( على المحور الرأسى ) و مقلوب الكتلة ( على المحور الأفقى ) = ضعف طاقة الحركة . 
٤‏ - ميل العلاقة البيانية بين طاقة الحركة( على المحور الرأسى ) و كمية الحركة ( على المحور الأفقى ) = نصف السرعة . 


ماذا يحدث / 98 زياده ارنفاع جسم |لي أربعه أمثاله بالنسبه لطاقه الوضعه 
ترداد طاقه الوضعع إلي اربع أمثالها حيث ۲:۰۷ 
6 رفع جسم كتلته " إلي ارنماع ۲ عن سطح الأرض [ ننيجه لموضعه الجديد ] 
بحنرن الجسم طاقه وضع تتعين من العلاقه 9۸و" = ۲ 
8 شد أو حعط ملف رنبركي 
نکنسب جرئيات الريبرك وضع جدید فنخرن طاقه وضع مرنه 
علل لما يأتي نزداد طاقه الوضعه لجسم إذ| قذف راسيا (اعلي 
لأن برياده الإرنماع نرداد طاقه وضع الماء ثبعا للعزاقه ۸و" = ۲ 
طاقه وضع |لماء أعلي الشلال أعلي من طاقه وضعه في قاع الشزال 


لأن عند الماع يكون ارتماع إلماء - صمر وبالثالي نكون طاقه وصعه صعر وبرياده 
ازارنماع نرداد طاقه وضع |لماء نبعا للعزاقه ۸و" = مم 
ينحرك الرديرل |لمصعوط عند روال الموه المؤيره عليه 
لنحول طاقه الوضعه المرنه المخنرنه في الريبرك الي طاقه حركه 


هى الطاقة التى يمتلكها الجسم نتيجة لوضعه أو 
حالته. 


تزداد بزيادة كل من: تزداد بزيادة کل من: 
كتلة الجسم (77) كتلة الجسم (77) 
سرعة الجسم (۷) الارتفاع عن سطح الأرض (۸) 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 



















1 - جسم كتلته )2 فاذا كانت طاقه حركته ( 25 فان سرعته تساوي 70/5 058 
100-۱ ب - 80 ج - 12.5 د- 5 


2 - لجسم وزنه لا 98 ويتحرك بسرعه 1۳0/5 طاقه حركه تساوي ا 
أ- 49J‏ ب - [ 50 ج - 0.5J‏ د- 5 








3 - يساوي وزن العربه الواحده ١N‏ 8000 فكم تساوي طاقه وضع الجاذبيه بعد نقلها لقمه منحدر 
ارتفاعه ہ20 21 
أ- 80001 ب - 160001 ج- 1600001 د 4001 


4 يحمل شخص جسما كتلته و10 وصعد به لمسافه مم4 فما مقدار طاقه وضع الجاذبيه التي 
اکتسبها الجسم علما بأن عجله الجاذبیه الأرضه 9.8۳/7 ۳ 
1-۱ 0.00588 ب - ل 0.588 ج - ل 588 د - J‏ 0.000588 


5 - يبلغ وزن کره قدم ع 400 فما طاقه وضع الجاذبیه عندما تکون علي ارتفاع 0.8۳ فوق سطح 
(320 ب - ل 3,136 ج - [ 3.136 د- J‏ 0.0023 


6 - للسياره 8 كتله ع» 1000 وسرعه تساوي 60160/1 وللسياره 8 كتله ع» 2000 وسرعه 
۳ فنکون طاقه حرکه السیاره ۸ وی 

أ - نصف طقه الحرکه للسیاره 8 ب - ضعف طاقه حرکه السیاره 8 

ج - تساوي طاقه حركه السياره 8 ق آربع آضعاف طاقه حرکه السیاره 8 


7 - اذا كان لجسم طاقه حركه فلابد أن يكون له أيضا 59 
أ قوه ب - سرعه متجهه ج - عجله د - طاقه مرنه 


8 - عند رفع جسم فوق سطح الارض. فإنه يحصل على طاقة وضع الجاذبية. فإذا رفع الجسم نفسه 
لمسافة مضاعفةء فانه "۳ 

 [‏ یکتسب آربعه آضعاف طاقته وضع الجاذبیه ب - یکتسب ضعف طاقته وضع الجادبیه 
ج - یکتسب نصف طاقته وضع الجاذبيه دلا یکتسب أي مقدار اضافي 


تمنیاتی بالتوفیق هس لصفحة رقم (81 )سه الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ هس الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) . 


و - اذا قلت طاقه حركه كره الي الثلث فهذا يعني أن سرعتها ......... ما كانت عليه 
N. 1 3 1 9 1 8 ۱‏ 5 
أ - قلت الي ب - قلت الي > ج - قلت الي = د - زادت الي 3 أمثال 


0 - جسمان كتله الأول ضعف كتله الثاني وسرعه الأول نصف سرعه الثاني فان طاقه حركه 


الأول .... طاقه حركه الثاني 
أ - نصف ب ضعف ج - ربع د - تظل ثابته 


1 - يدور جسم في مسار دائري منتظم نصف قطره 20670 وتؤثر عليه قوه جاذبه مركزيه 10۸ 
فتکون طاقه حرکه الجسم ۰ جول 
۱- 0.1 ب - 0.2 ج- 1 د- 2 


2 - في الشکل المقابل 

(1) اذا كان للاجسام الثلاثه نفس السرعه 
فان أعلاهم في طاقه الحركه و 
أ € ب- و ج- ع 

(2) اذا كان للأجسام الثلاثه نفس طاقه الحركه 
فان أكبرهم في السرعه نت 


اس )ها ب - و ج - e‏ 





3 - طاقه وضع جسم كتلته 118 عند سطح الأرض = ممم هلان 
Zero -|‏ ب - 1 ج - 9.8 د - 98 


4 الطاقه المختزنه في زنبرك مضغوط هي 53000 
أ طاقه حركه ب طاقه نوويه ج - طاقه تنافر د - طاقه وضع 


5 في الشكل المقابل 
اقصي طاقه وضع لثقل البندول تکون عند النقطه ین 
أ- X‏ ب - ۷ ج - 2 





© تمنیاتی بالتوفيق هب الصفحة رقم (82 )9-۳ الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


كا 


(1) أي من الشخصين 
يبين كميه أكبر لطاقه الوضع 
مع التعليل 





(2) أي من حاله يكون للشخص أكبر طاقه وضع 
مع التعليل 


(2) ماذا يحدث لملف زنبركي مشدود بقوه ۲ عند زوال هذه القوه مع التفسير 


(2) اكتب العلاقه الرياضيه وما يساويه الميل لكل مما يأتي 
ع Ke‏ ع > 
Vv m m‏ 


تمنياتى بالتوفيق هب الصفحة رقم (83) سه الأستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جاليليو 9۵ الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ' 


اد انیا( 


(1) آوجد طاقه حرکه سیاره کتلتها )1 1000 تسیر بسرعه 6010/1 


(2) احسب سرعه عداء کتلته ع72 لنکون له طاقه حرکه مساویه لطاقه حرکه سیاره کتلتها 1200 
وتتحرك بسرعه 216۳70۱/۲ 


(3) ادا كانت طاقه الحرکه لجسم [36 وکمیه التحرك لنفس الجسم ء/۳.ع» 18 احسب / 
أ السرعه التي یتحرك بها الجسم ب - کتله الجسم 


(4) تسلق رياضي وزنه لا 700 جبلا الي ارتفاع ص 200 من سطح الأرض أوجد الشغل الذي يبذله 


(5) احسب كتله جسم عند سطح الأرض اذا علمت أن طاقه وضعه عند نقطه علي بعد 50 من سطح 
الأرض تساوي J‏ 980 وعجله الجاذبيه الأرضيه 9.87/2 


(6) اذا كانت كتله الثقل )100 
أوجد الشغل المبذول بواسطه رافع الأثقال 
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سلسلة مذكرات جالیلیو هه الفصل الدرامى الثانى (أولى فيزياء) ' 


الفصل الثانی انون بن ۳۳ 


اس 


Law of Conservation of Energy 





© عرفنا فيما سبق أن الطاقة هى القدرة على بذل شغل 

© الفحم والبنزين وغير ذلك من انواع الوقود تحتوى على طاقة كميائية مختزنة داخلها 
تتحول بعد ان تحترق إلى شغل ميكانيى يتمثل فى حركة وسائل المواصلات 

© فى المصباح الكبربى تتحول الطاقة الكبربى إلى طاقة حرارية وضوئية 

9 تتحول طاقة الوضع فى شلال الماء إلى طاقة حرارية 

۶ وهناك أمثلة عديدة على تحولات الطاقة من صورة إلى اخرى ولكن جميع التحولات 
تخضع لقانون واحد يسمى قانون بقاء الطاقة 





عندما نقذف جسم كتلته م من النقطه أ بسرعه ابتدائيه ۷ في عكس اتجاه مجال الجاذبيه a=-g)‏ ) 
ليصل الي النقطه ب حيث المسافه بين النقطتين أو ب هي 0 





1 
zm (Vr - ۷,۳ ( = وس‎ (yf = Yi) 


2 1 2 1 
ا[ و mV,‏ 2 - 7۷ 2 


1 2 1 2 
7191+ 2 171 VF < 189: 2 mV, 


۳.۲ +۲۰ =P. E; 9 6۰ 


أي أن / مجموع طاقتي الوضع والحرکه عند النقطه 1 = مجموع طاقتي الوضع والحرکه عند النقطه 2 
تمنیاتی بالتوفیق هب لصفحة رقم (85 )سه الآستاذ / محمود جلال 
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سلسلة مذكرات جاليليو ‏ وهه الفصل الدرامی الثانى (أولى فيزياء) . 
© أمثله علي تحويل طاقه الوضع الي طاقه حركه والعکس. 
1 - عربه الملاهي حيث تبلغ طاقه الوضع أكبر ما يمكن 
عند أعلي موضع ثم تتحول الي طاقه حركه عندما تهبط 
2 - لاعب الوثب العالي حيث يختزن اللاعب طاقه وضع في 
الزانه أثناء الوثب العالي في ألعاب القوي وتتحول الي طاقه حركه 
3 - تختزن طاقه الوضع في خيط مشدود 
وعند تحرر القوس ينطلق السهم بطاقه حركه كبيره 
4 - وبالمثل في البندول والمطرقه وشلالات المياه 


يملامظات 
(1) الطاقه الميكانيكيه مقدار ثابت وبالتالي عندما تزداد طاقه حركه الجسم فان ذلك يؤدي الي نقص 
طاقه الوضع والعكس صحيح 
(2) عندما يقذف جسم لاعلي تزداد طاقه وضعه وتقل طاقه حركته وتظل طاقته الميكانيكيه ثابته 
(3) عندما يهبط جسم لأسفل تقل طاقه الوضع وتزداد طاقه حركته وتظل طاقته الميكانيكيه ثابته 
عند الأرض تکون طاقه الوضع = صفر 0 - 0 ۲ .)1 
(4) عند سطح الارض تکون لوضع = صفر 0 = ۳ PPT‏ سس 
فیصبح الطاقه المیکانیکیه = طاقه الحرکه فقط م1 = ۲ 


2 
8 5 


(5) عند أقصي ارتفاع تکون طاقه الحرکه = صفر 0 = م1 6 ۳۰ < ۲ .1 


فیصبح الطاقه المیکانیکیه = طاقه الوضع فقط ۳ = :۲ 
r.‏ ا 0 الطاقة الميكانيكية = 8 .16 
(6) في منتصف المسافه بين سطح الأرض وأقصي ارتفاع P.E=0‏ 


59 5 5 ۲ ۱ لمتباذ( . قن اله ت 
تتساوي طاقه الحرکه مع طاقه الوضع و۳ = 16 مب بر 


E = 26 = 2۳۴ فیکون‎ 


رك التشکیر: 
هه تخیل أن لديك ثلائة مسارات مختلفة یمکن أن تسلکها كرة ساكنة موجودة عند سطح الأرض لتصل إلى ارتفاع 
ثابت. لای مسار تکون الطاقة المبذولة لرفع | 
هه المسار © 
هه المسار ظط 
هه المسار ٤‏ 


هسه جميعها متساوية. 


> لس وود سس مد عد و - J)‏ 
0 


۱۳۰ 
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يوسلسلة مذكرات جالیلیو ‏ وهس الفصل الدراسی الثانى (أولى فيزياء) ۵۰ 


















أمثلة محلولة 


سس 


يبين الشکل لمقابل كرة معلقة بخیط تتأرجح بشکل خر فى مستوی 
محدد. فاذا كانت كتلة الكرة (ع)4) ومقاومة الهواء مهملت فما أقصى 
سرعة تبلغها الكرة آثناء تأرجحها؟ (اعتبر : 9.8/۶ = ع): 

الحل: 

أقصى سرعة تبلغها الکرة آثناء تأرجحها یکون عند النقطة (8)» وبتطبيق 5 
قانون بقاء الطاقة الميكانيكية عند النقطتین ۰۸ 8 


1 2 
mgh + )( = بد‎ + 0 


J 
710 ل‎ 


5 7 مما 





جسم ساکن على ارتفاع (:7 30) من سطح الأرض له طاقة وضع (7 1470)» فإذا سقط الجسم لأسفل؛ بإهمال 
مقاومة الهواء» احسب ما يلى: 

( ي طاقة حركة الجسم وطاقة وضعه عند ارتفاع ( 20) من سطح الأرض. 
له سرعة الجسم لحظة اصطدامه بالأرض. 

الحل: 

عند النقطة ۸ 





P.E = mgh = 1470 J 
m x 9.8 x 30 = 1470 J 
m = 5kg 
۱ 8 ۰۸ لله بتطبيق قانون بقاء الطاقة الميكانيكية على النقطتین‎ 
mg (+ o MF = mg 7 + ۳ 
5 x 9.6 x 20 + x mı? كات‎ x 98 x 30+ 0 
mv? = 490 J 
)490 طاقة حر كة الجسم عند ارتفاع (:7 20) هى([‎ ۰ 
: طاقة وضع الجسم عند ارتفاع (” 20) هى‎ 
۲۰۲, < 1470 - 490 = 03 


تمنیاتی بالتوفیق هب لصفحة رقم (87) سه الأستاذ / محمود جلال 
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1 - اذا قذف جسم رأسيا لأعلي فأي الكميات الفيزيائيه التاليه تساوي صفر عند أقصي ارتفاع 


سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ وهه الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 


الاسئلة والتدريبات 





أ - قوه الجاذبيه الأرضيه ب - العجله ج طاقه الوضع د- السرعه 


2 - عند قذف جسم لأعلي 557 

| تزداد طاقه الحركه وتتناقص طاقه الوضع 
ب - تتناقص طاقه الحرکه و تزداد طاقه الوضع 
ج - تزداد كل من طاقتي الحركه والوضع 

د - تتناقص كل من طاقتي الوضع والحركه 


3 - عندما يسقط جسم سقوطا حرا 55 

أ - تزداد طاقه الحركه وتتناقص طاقه الوضع 
ب - تتناقص طاقه الحركه و تزداد طاقه الوضع 
ج - تزداد كل من طاقتي الحركه والوضع 

د - تتناقص كل من طاقتي الوضع والحركه 


5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 y+ 


أ- تزداد ب - لا تتغير ج - تقل 


5 النسبه بين الطاقه الميكانيكيه لجسم قذف رأسيا الي أعلي وطاقه وضعه عند أقصي ارتفاع 


... الواحد الصحيح 

أ - أقل من ب - تساوي ج - أكبر من 

6 - سقط جسم كتلته م سقوطا حرا فكانت سرعته عند منتصف المسافه بين موضع سقوطه 
وسطح الارض هي ر فان الطاقه الميكانيكيه له هي 555 

1 1 4 

[- “137 لبا س ۷۲ كت 110 ل - mv‏ 2 


7 - جسم کتلته 121 يسقط سقوطا حرا فاذا كانت طاقته المیکانیکیه عند منتصف المسافه بين 
موضع سقوطه وسطح الأرض 1501 فان سرعته لحظه اصطدامه بسطح الأر = ۳0/5.... 
أ- 5 ب - 25 جح - 50 


تمنیاتی بالتوفیق هي الصفحة رقم (88) سه الأستاذ / محمود جلال 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 








سلسلة مذكرات جالیلیو ‏ وهه الفصل الدراسى الثانى (أولى فيزياء) ' 


2 اففروطك | 


(1) انزلقت كره من أعلي سطح مائل عديم الاحتكاك فهل تزداد طاقه حركتها أصناء انزلاقها 









(2) في الشكل المقابل 
عند أي المواضع تكون طاقه الحركه للكره أكبر ما يمكن 
فسر اجابتك 


(1) قذف جسم الي أعلي بسرعه 40۳0/5 اذا كانت طاقه وضعه عند أقصي ارتفاع هي [ 4000 
احسب كتلته 


(2) جسم كتلته ع۸ 0.5 يسقط من ارتفاع 10017 سقوطا حرا احسب الطاقه الميكانيكيه بعد أن يقطع 
مسافه 20 من بدايه الحركه 


سه تمنیاتی بالتوفیق هب الصفحة رقم (89) سه الأستاذ / محمود جلال 


wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


سلسلة مذكرات جاليليو وس الفصل الدرامى الثانى (أولى فیزیاء) ' 


(3) قذفت كره رأسيا الي أعلي فكانت سرعتها 30/5 عند ارتفاع 40 فما مقدار الشغل المبذول 
لقذف الكره اذا كانت كتلتها ع1 0.5 وعجله الجاذبيه 1017/52 


ر(4) احسب الشغل الذي يبذله رجل لرفع صندوق كتلته ع50۸ الي ارتفاع 20,0 واذا سقط منه 
الصندوق فما سر عه ارتطامه 


۱ (5) في الشكل المقابل / 
قام عم هريدي بالقاء نفسه من فوق السطح 
فاذا كان ورزن عم هريدي 500۸ 
أوجد كلا من 
(1) طاقه وضع عم هريدي عند النقطه ۾ 
(2) طاقه وضع عم هريدي عند النقطه م 
(3) طاقه وضع عم هريدي عند النقطه و 








(6) سقطت كره كتلتها ع0.5/1 من ارتفاع 20۳ احسب كميه التحرك للكره قبل اصطدامها 
بالأرض مباشره مع اهمال مقاومه الهواء ( 1012/57 = ع ) 


بالتوفيق ياسنة أولى أشوفكم على خير العام القادم 
فى مادتى الفيزياء والكيمياء 
تمنياتى بالتوفيق هس الصفحة رقم (90) س الأستاذ / محمود جلال 





0,0 (۵21 ).10100100 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





